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Ocena bezpieczenstwa pozarowego obiektow z punktu widzenia
ubezpieczyciela

mgr inz. Robert Kuczkowski
PZU Lab S.A

1. Wstep

Prawo budowlane obowigzujace w Polsce w obszarze przepisow techniczno-budowlanych nie jest dedykowane specyficznym
budynkom przemystowym oraz znajdujacym sie w nich instalacjom technologicznym, w szczegélno$ci budynkéw produkcyjno ma-
gazynowych (PM). W zwigzku z tym podmioty probujg sie zabezpiecza¢ przed skutkami negatywnych zjawisk takich jak pozar w
zaktadzie, wykorzystujac narzedzia funkcjonujgce na rynku finansowym. Produkty ubezpieczeniowe nalezg do instrumentéw finan-
sowych, ktdre ludzie wykorzystujg do zabezpieczania sie przed negatywnymi zdarzeniami na okreslonych warunkach. Ubezpieczy-
ciel moze udzieli¢ ochrony ubezpieczeniowej w okreslonej grupie ryzyk dla danego klienta. W odniesieniu do niektérych branz
gospodarki tzw. ,trudnych ryzyk”, ubezpieczyciele zazwyczaj majg wtasne standard i wymagajg ponad normatywnych zabezpie-
czen dla konkretnego zaktadu z danej branzy. Takie praktyki juz kilkadziesiat lat temu przyjely zagraniczne rynki ubezpieczeniowe
i na tej podstawie wypracowali liczne Normy i Standardy (VDS, NFPA, FM Global).

2. Ubezpieczenie jako instrument finansowy

W Polsce forma i sposéb funkcjonowania umowy ubezpieczenia okreslone sq w Kodeksie cywilnym oraz Ustawie o dziatalnosci
ubezpieczeniowej, ktdra wraz z innymi aktami prawnymi reguluje funkcjonowanie catego rynku ubezpieczen. Nalezy zwrdci¢ w
tym miejscu uwage na fakt, ze tylko czes¢ ubezpieczen jest obowigzkowa jak np. ubezpieczenie OC pojazdu mechanicznego,
ubezpieczenie mienia natomiast jest ubezpieczeniem dobrowolnym. Nalezy zwrdci¢ w tym momencie uwage ze jeszcze do nie-
dawna znaczny odsetek obiektow produkcyjno magazynowych (PM) nie byt Swiadomie ubezpieczany przez ich wiascicieli lub za-
rzadcoéw. Umowy ubezpieczenia zawierane sq przez ubezpieczajacych z dobrowolnie wybranym zaktadem ubezpieczen. Umowa
ubezpieczenia wraz z Ogdlnymi Warunkami Ubezpieczenia (OWU) stanowi integralng cze$¢ ubezpieczenia oraz okre$la podsta-
wowe prawa i obowigzki stron umowy ubezpieczenia. Rola ubezpieczen rozpatrywana jest na ptaszczyznie ekonomicznej i nalezy
stwierdzi¢, Ze to kompensacja szkdd losowych, zachowanie ciggtosci gospodarczej a w rezultacie zapewnienie bytu materialnego
ubezpieczonym i ich rodzinom. Ksztattowanie sie ubezpieczen, az do czaséw terazniejszych byto procesem dtugim i ztozonym.
Dla uproszczenia mozna przyjaé, ze ubezpieczenia to konstrukcja/mechanizm finansowy polegajacy na tym ze ubezpieczajacy
zasila fundusz wspolnego ryzyka, z ktérego ci sposrod nich, ktérzy poniesli szkody wynikajace z tego ryzyka, otrzymuja kompensa-
ty skutkow tych szkod od ubezpieczyciela.

Mechanizm dziatania ubezpieczen sktada sie z nastepujacych funkcii:

- funkcji ochrony ubezpieczeniowej,

- funkgcji finansowej,

- funkcji prewencyjne;.

Podstawowym zadaniem ubezpieczen jest ochrona przed skutkami nieprzewidzianych zdarzen losowych a funkcje tg okresla sie
mianem ochrony ubezpieczeniowej. Funkcja ta zwigzana jest z dostarczeniem $rodkéw pozwalajacych na rekompensate strat
powstatych w procesach gospodarczych, odbudowaniu zniszczonych sktadnikéw majatku oraz udzieleniem pomocy materialnej
osobom, ktére odczuty skutki zdarzen losowych. Funkcja finansowa polega przede wszystkim na zbieraniu sktadek ubezpieczenio-
wych, tworzeniu funduszow i rezerw. Wkiady te stanowig wtasno$¢ zaktadéw ubezpieczeniowych w zamian za podjecie przez
ubezpieczycieli zobowiazania wyptacenia okreslonych z gory odszkodowarn i $wiadczen. Srodki te powinny byé wykorzystane na
cele lokacyjno-kredytowe bedace zrodtem dodatkowych korzysci osiaganych przez ubezpieczycieli. Szczegélnie duzg role odgry-
wajq ubezpieczenia w dziedzinie rozwoju prewencji, czyli dziatalno$ci zapobiegawczej, ktérej celem jest przede wszystkim bezpo-
Srednia ochrona majatku narodowego, jak réwniez grupowa i indywidualna ochrona zdrowia i zycia ludnosci. Prewencja to ogdt
Srodkéw i dziatan, ktore majg zapobiec powstawaniu i rozprzestrzenianiu si¢ niepomysinych zdarzen losowych, a takze zmniejsza-
niu strat i szkdd losowych. Oczywistym faktem jest to Ze dziatalno$¢ prewencyjna wigze si¢ z ponoszeniem kosztow przez ubez-
pieczycieli, nie mniej jednak rozpatrujac tg funkcje w dtugim okresie czasu okazuje sie ze koszty te sq niewspdtmiernie niskie w
poréwnaniu z bezposrednimi i posrednimi kosztami pozarow. Stad oprocz typowych dla struktur ubezpieczeniowych dziatow ubez-
pieczyciele przemystowi tworzg specjalizowane komérki inzynieryjne odpowiedzialne za modelowanie i oszacowanie ryzyka zwia-
zanego ze zdarzeniami awaryjnymi, kalkulacje wskaznikéw maksymalnych szkod i dziatania prewencyjne zwigzane z opracowywa-
niem rekomendacji w celu minimalizacji ryzyka.
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3. Analiza ryzyka — szacowanie czynnikéw ryzyka

Czynniki majace wptyw na ryzyko majg rowniez przetozenie na wysokos¢ sktadki ubezpieczeniowej. Jezeli profil ryzyka
ubezpieczanego przedsiebiorstwa jest lepszy od przyjetego w procesie taryfikacji sktadki netto, woéwczas ubezpieczaja-
cy powinien oczekiwaé redukcji sktadki. Oczywiscie ta sama logika obowigzuje w przypadku taryfikacji tzw. ,trudnych
ryzyk”, gdzie sktadka ubezpieczeniowa powinna by¢ zwiekszona w stosunku do taryfowej sktadki przecietnej. Wykaz
tzw. , trudnych ryzyk” z ubezpieczeniowego punktu widzenia jest obszerny do gtdwnych branz naleza:

1) magazyny wysokiego sktadowania przeznaczone do sktadowania przedmiotéw i materiatéw palnych,

2) magazyny wyrobow gotowych i magazyny surowcéw w zakladach przemystowych (a takze pomieszczenia, strefy i
wytypowane miejsca w budynkach) w ktorych sktadowane stale lub tylko okresowo przechowywane materialy stwarza-
jace obcigzenie ogniowe powyzej 4000 MJ/m2 niezaleznie od powierzchni,

3) powierzchnie produkcyjne i magazyny wyrobéw z tworzyw chemicznych (tzw. sztucznych) i gumowych o powierzchni
strefy pozarowej powyzej 500 m2.

4) powierzchnie produkcyjne i magazyny wyrobdw z gotowych zaktaddw przetwérstwa drewna i produkcji mebli.
5) zaktady zagospodarowania odpadéw komunalnych i przemystowych.

Przyjecie w procesie kalkulacji sktadki ubezpieczeniowej przecietnej dla catej kategorii ryzyk, bez uwzgledniania specy-
ficznych czynnikéw majacych wptyw na ryzyko, moze w warunkach rynkowych prowadzi¢ do wyjscia z portfela ryzyk
tzw. dobrych (o niskim prawdopodobienstwie i niewielkich konsekwencjach wystapienia szkody). Z drugiej strony sktad-
ka nie moze odnosi¢ sie do indywidualnie oszacowanego ryzyka, gdyz celem ubezpieczenia jest wyréwnanie ryzyka w
ramach portfela ryzyk czy jego jednorodnej czesci. Ubezpieczyciel powinien zatem kalkulowa¢ sktadke ubezpieczenio-
wa w oparciu o informacje o ryzyku wynikajacg z kolektywnego modelu ryzyka, réznicujac jq wedtug wielkosci danego
ryzyka oraz innych cech szczeg6inych podmiotow — czynnikéw ryzyka. Sktadka ubezpieczeniowa wyliczana jest na
podstawie oceny ryzyka.

Czestosc 1
zdarzen

konsekwencje
A — duza koncentrac)a majatku; brak systemow zabezpieczen
B — duza koncentracja majatku; zabezpieczema aktywne 1lub pasywne
C = mala koncentracja majatku; zaawansowane systemy zabezpieczen

Rys.1. Profile Ryzyka ubezpieczanych zaktadéw. Opracowanie wiasne.

Proces oceny ryzyka wykonywany przez inzynieréw na polskim rynku ubezpieczeniowym funkcjonuje pod nazwa audy-
tu ubezpieczeniowego lub inspekcji prewencji szkdd. Czasem spotykana jest jeszcze nazwa lustracja, chociaz odnosi
sie raczej do wykonania ogdlnego opisu procesdw zachodzacych w przedsiebiorstwie bez przyjecia kryteridw oceny.
Na chwile obecng w Polsce nie wystepuja szkoty wyzsze przygotowujgce absolwentdéw do podjecia zawodu inzyniera
ryzyka, stad wiedza ta jest najcze$ciej budowana i przekazywana wewnatrz poszczegéinych firm ubezpieczeniowych.

Praca inzyniera ryzyka ma charakter multidyscyplinarny, stad powinien on posiada¢ bardzo szerokie kompetencje. Ze
wzgledu na fakt, ze dominujacymi przyczynami strat w przemysle sg zdarzenia pozarowe oraz wybuchy, znajomos¢
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procesu spalania oraz tworzenia si¢ atmosfer wybuchowych jest jedng z podstawowych kompetencji inzyniera ryzyka. Jednak w
praktyce przemystowej sam pozar czy wybuch jest najcze$ciej widoczng konsekwencja, zapoczatkowang przez tzw. zdarzenie
inicjujace, ktore moze mie¢ swoj poczatek np. w procesie technologicznym, wystepujacych reakcjach chemicznych czy przemia-
nach fizycznych. W procesie oceny ryzyka kluczowg umiejetno$cia inzyniera ryzyka jest identyfikacja zagrozen. Prawidtowe prze-
prowadzenie procesu identyfikacji zagrozen wymaga umiejetnosci taczenia wnioskowania przyczynowo-skutkowego zaréwno in-
dukcyjnego, jak i dedukcyjnego.

Inzynierowie ryzyka PZU LAB w procesie analizy ryzyka, w zaleznosci od przyjetego celu i zakresu, mogq podda¢ analizie funkcjo-
nowanie przedsiebiorstwa pod katem zdarzen/scenariuszy zdarzen, ktérych realizacja moze spowodowa¢ konsekwencije z grupy
zagrozen:

— PD (Property damage) — konsekwencje zwigzane z utratg lub uszkodzeniem mienia, np. pozar, wybuch, kradziez

— MB (Machinery Breakdown) — konsekwencje zwigzane z awarig maszyn i urzadzen,

— BIPD (Business Interruption) — konsekwencje posrednie zwigzane z utratg spodziewanych korzysci w wyniku utraty lub uszko-
dzenia mienia,

— MLOP (Machinery Loss of Profit) - konsekwencje posrednie zwigzane z utratg spodziewanych korzysci w wyniku awarii ma-
szyn i urzadzen,

— TPL (Third Part of Liability) — konsekwencje zwigzane z odpowiedzialnoscig cywilng z tytutu prowadzonej dziatalnosci gospo-
darczej,

— inne — konsekwencje zwigzane z utratg reputacji, karami umownymi, itp.

W praktyce ubezpieczeniowej wskazuje sie kilka celéw przypisywanych procesowi audytowania.  Z perspektywy ubezpieczyciela
gtéwnym celem jest kwantyfikacja poziomu ryzyka, na podstawie ktorej w dalszym procesie ubezpieczania underwriterzy podejmu-
ja decyzje o akceptowalno$ci ryzyka oraz o warunkach ubezpieczenia. W tym celu firmy ubezpieczeniowe postugujq sie najcze-
ciej matrycq ryzyka o charakterze jakosciowym lub oceng punktowa. Oczywiscie podejscie zaktadajace, ze ryzyko wystapienia
szkody w danym przedsigbiorstwie mozna sklasyfikowa¢, postugujac si¢ miarg charakteryzujacq ogélny poziom ryzyka w przedsie-
biorstwie, jest bardzo duzym uproszczeniem. Analiza ryzyka daje mozliwo$¢ identyfikacji zagrozen, i w konsekwencji umozliwia
pomiar prawdopodobienstwa oraz konsekwenciji ich realizacji w celu skutecznego, optymalnego zarzadzania wyznaczonym na tej
podstawie ryzykiem.

Kolejnym zasadniczym celem audytu jest oszacowanie indeksu maksymalnej szkody. Znajomos¢ indeksu pozwala firmom ubez-
pieczeniowym na podjecie decyzji o wilasnej ekspozycji w ryzyku oraz na podjecie dziatan zwigzanych z dywersyfikacjg
(podziatem) ryzyka. Dywersyfikacja ryzyka nastepuje z zastosowaniem transferu jego cze$ci poprzez koasekuracje iflub reaseku-
racie do innych podmiotéw ubezpieczeniowych. Popularne indeksy wykorzystywane przez firmy ubezpieczeniowe to: PML
(probable maximum loss), EML (estimated maximum loss), MFL (maximum foreseeable loss). Nalezy w tym miejscu zwrdcié
szczegoing uwage na kilka roznych wartosci majatku funkcjonujacych w firmie takich jak np. wartos$¢ ksiegowa brutto, netto, war-
to$¢ odtworzeniowa, warto$¢ rzeczywista, warto$¢ rynkowa. W historii ubezpieczen zdarzaty sie liczne przypadki przyjecia btednej
wartosci majatku, pomytka ta zazwyczaj wychodzita dopiero po zaistniatej szkodzie, gdy wyptacone odszkodowania nie wystarcza-
ty do odbudowania zniszczonego majatku.

4. Wnioski z przeprowadzonych analiz ryzyka w zaktadach przemystowych

W trakcie audytéw inzynieryjnej oceny ryzyka spotka¢ mozna caly szereg nieprawidtowosci na réznych poziomach funkcjonowania
systemdw pozarowych zastosowanych w danym obiekcie. Zaczynajac od elementarnych bteddw projektowych, przez liczne btedy
montazowe, nieprawidtowe serwisy i konserwacje systemow, niewtadciwg obstuge biezacq systemow i pomieszczen w ktérych
systemy zostaly zastosowane, korczac na zmianie funkcjonalnej pomieszczen w ktérych systemy zostaly zastosowane. Zle dobra-
ne i rozmieszczone podzespoty instalacji, niewtasciwa lokalizacja i umiejscowienie zapasu Srodka gasniczego, Zle dobrane steze-
nia gazéw gasniczych, nie uwzglednienie na etapie projektu elementéw infrastruktury technicznej i budowlanej takich jak podtoga
techniczna, sufit podwieszany, wystepujace instalacje wentylacyjna / klimatyzacyjna to najczesciej spotykane btedy projektowe
Zaznaczy¢ nalezy ze popetnione na etapie projektu btedy sq najtrudniejsze do pdzniejszego wyeliminowania. Na etapie wykonaw-
stwa najczesciej spotykanymi btedami sg niewtasciwe sposoby mocowania poszczegdlnych elementéw systemu. Bardzo czesto
spotykane nieprawidtowosci wigzq sie z niewtadciwg konserwacjq i nierzetelnymi przegladami instalacji. Brak uregulowan praw-
nych dotyczacych kompetencji 0séb zajmujacych sie serwisem i konserwacjg nie jest tu bez znaczenia.

Do najczestszych nieprawidtowosci systemdw sygnalizacji pozarowej nalezy zaliczy¢ czeste sygnaty potwierdzajace niesprawno$é
systemu lub niektorych jego elementéw (brak reakcji obstugi na usterki/alarmy techniczne systemu) - mato wiarygodne przeglady
instalacji systemu sygnalizacji pozarowej (przeglady sie odbyly ale instalacja nadal nie jest w petni sprawna). Brak reakcji obstugi
na wystepujace awarie SAP. Kolejnym napotykanym problemem jest brak odpowiedniego przeszkolenia pracownikéw oraz ochro-
ny zaktadu (ktéra czesto sie zmienia) z zakresu obstugi Centrali oraz catej instalacji systemu sygnalizacji pozarowej (czesto kom-
pletna niewiedza) co powoduje ze system ten jest bezuzyteczny. Do btedéw popetnionych na etapie projektowania i wykonawstwa
nalezy zaliczy¢ niewtadciwy dobor czujek do miejsca i wystepujacej w danym miejscu atmosfery np. sortownie $mieci czeste
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uszkodzenia sensoréw, atmosfera pytowa w zaktadach przemystu drzewnego, $rodowiska zrace sktad chemikaliow.
Nieodpowiednia lokalizacja CSP — czesto w migjscach ktore sq stale zamkniete i nikt tam nie przebywa, co powoduje
brak informacji na temat gdzie wystapito zagrozenie np. w serwerowniach, zamknietych pomieszczeniach magazyno-
wych itp. Skomplikowane procedury identyfikacji miejsca pozaru sygnalizowane przez CSP. Zazwyczaj odszyfrowanie/
ustalenie gdzie wystapit alarm zabiera tyle czasu ze pozar jest juz nie do opanowania.

Instalacja dobrze
zaprojektowana ale

niewtasciwie
obstugiwana
Instalacja Zle
zaprojektowana 45%
lub niewtasciwie
eksploatowana

\ 29%

Instalacja wta$ciwie dziatajgca

Rys.2. Ocena sprawnosci systemow sygnalizacji pozarowej. Opracowanie wtasne.

Gtéwne i niejednokrotnie jedyne kryterium jakim jest ,cena za wykonang ustuge” skutkuje tym Ze czesto serwisy prze-
prowadzane na instalacji ograniczajg si¢ do podstawowych czynnosci i naocznej inspekcji systemu nie uwzgledniajac
szczegdtowych czynnosci konserwacyjno remontowych. Przy tak zdefiniowanym rynku ustug serwisowych najbardziej
poszkodowane sg podmioty ktére podchodzg fachowo i merytorycznie do wykonywanej pracy, ktére sumiennie i zgod-
nie z najlepszym stanem wiedzy wykonujg serwisy i testy instalacji. Brak wykonywania cyklicznych testéw i préb funk-
cjonalnych systeméw gasniczych oraz brak testowania funkcjonalnosci systeméw gasniczych z systemami ochrony
technologii i zabezpieczeniami technologicznymi jest permanentnym btedem popetnianym w serwisach.

5. Podsumowanie i wnioski

Wieloletnie analizy zaktadow przemystowych wskazujg wrecz, ze ze wzgledu na duzg liczbe i zmienno$¢ czynnikow
ryzyka, kazdy z podmiotow przemystowych nalezy traktowac w sposdb indywidualny. Specyficzne zagrozenia bedg
wystepowaty w zaktadach produkcji mebli inne w zaktadach produkcji tworzyw sztucznych, jeszcze inne w hurtowniach
stali czy tez w chtodniach/mrozniach. Dodatkowo poréwnujac zaktady z jednej branzy mozna otrzyma¢ catkowicie rézne
poziomy ryzyka. Dla przyktadu analiza 2 podmiotéw prowadzacych dziatalno$¢ w stosunkowo mato ztozonej technolo-
gicznie branzy, jakq jest produkcja wyrobow z pianki poliuretanowej, i wykorzystujgacych zblizong konfiguracje parku
maszyn, ze wzgledu na wystepujace i rdznie oceniane czynniki ryzyka zwigzane np. z kulturg organizacyjna, kulturg
bezpieczenstwa czy wreszcie ekspozycjg na zagrozenia naturalne, sprawia, ze podmioty te nalezatoby rozpatrywaé
jako podmioty heterogeniczne, dla ktorych wymagane jest stworzenie odrebnego modelu ryzyka a tym samym wymaga-
ne jest indywidualne kwotowanie sktadki ubezpieczeniowej. W przypadku branz, gdzie wystepujq bardziej ztozone pro-
cesy, réznice te jeszcze sie pogtebiaja.

Wystapienie zjawiska pozaru w zaktadzie zazwyczaj niesie za sobg powazne konsekwencije, polegajace w optymistycz-
nym wariancie na utracie majatku stanowigcego niekiedy dorobek catego zycia poszkodowanych. Zdarza sie jednak
niestety tak ze pozar konczy sie $miercig lub doznaniem powaznych obrazen ciata. System prawny w Polsce jest tak
skonstruowany, ze przepisy w ogromnej wiekszosci dotycza bezpieczenstwa i ewakuacji ludzi z obiektéw, co oczywi-
Scie jest i zawsze powinno by¢ wartoScig nadrzedng. Niemniej jednak w przepisach mato méwi sie o szczegétowych
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sposobach ochrony zaktadéw produkcyjnych. Ubezpieczyciel na zyczenie inwestora moze udzieli¢ ochrony ubezpieczeniowej jego
mienia ale odniesieniu do niektérych branz ubezpieczyciel ma prawo mie¢ wtasne standardy i wymaga¢ ponadnormatywnych za-
bezpieczen. Bardzo czesto architekci, projektanci i inwestorzy nie majq tej Swiadomosci, ze ubezpieczyciel ma prawo zada¢ wie-
cej i ze moze nie wyrazi¢ inwestorowi zgody na ubezpieczenie w sytuacji gdy obiekt zostat odebrany i oddany do uzytku. Uwzgled-
nienie stanowiska ubezpieczyciela juz na etapie projektu pozwoli dobra¢ , uszyé na miare” wszystkie rozwigzania z zakresu ochro-
ny przeciwpozarowej, zaréwno te aktywne jak i te pasywne. Uwzglednienie i zrealizowanie wymagan ubezpieczyciela pozwoli
unikna¢ ucigzliwego zajmowania sie zapytaniami ofertowymi na doprojektowywanie od podstaw instalacji zabezpieczajacych na
juz dziatajacym obiekcie a tym samym pozwoli znaczaco zoptymalizowaé koszty poniesione na realizacje opracowanych rozwig-
zan z zakresu ochrony przeciwpozarowej i co najwazniejsze uzyska¢ wiasciwg ochrone ubezpieczeniowa. Oczywistym faktem jest
réwniez to ze architekt i projektant wiedzac o wymogach ubezpieczycieli na pewno lepiej poradzi sobie ze stworzeniem bardziej
bezpiecznego, atrakcyjnego wizualnie i uzytkowo obiektu.
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Oprawy do oswietlenia awaryjnego.
Aktualne wymagania konstrukcyjne i eksploatacyjne

dr inz. Henryk Boryn
Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich
Oddziat w Gdansku

1. WPROWADZENIE

Instalacje o$wietlenia awaryjnego petnig wazne zadania w systemach bezpieczenstwa eksploatacji instalowanych w
niektorych budynkach:

e zmniejszajg prawdopodobieristwo powstania paniki wérod osob obecnych w obiekcie, ktdre znalazty sie w sytuacii
zagrozenia,

e umozliwiajq bezpieczne i szybkie opuszczenie budynku lub strefy zagrozonej, wskazujac droge i kierunki ewakuacii,

o umozliwiajq tatwe dotarcie do sprzetu bezpieczenstwa przeciwpozarowego i innych urzadzen zespotom ratowni-
czym prowadzacym akcje gaszenia pozaru,

& zapewniajg osobom przebywajacym w miejscach o szczegodinym zagrozeniu bezpieczenstwo,

o umozliwiajg pracownikom kontynuowanie lub bezpieczne zakoriczenie wykonywanych aktualnie czynnosci, ktére
wymagaja takiego postepowania mimo braku o$wietlenia podstawowego.

Instalacje o$wietlenia awaryjnego we wskazanych przepisami budynkach muszg dziata¢ catodobowo, a wiec ich stan
techniczny powinien byé nienaganny i w odpowiedni sposob kontrolowany okresowo zgodnie z wymaganiami przepi-
SOW.

Celem niniejszej pracy jest wskazanie i oméwienie podstawowych przepiséw i norm?, ktore powinny by¢ stosowane w
projektowaniu, produkciji, obrocie na rynku oraz eksploatacji opraw o$wietleniowych przeznaczonych do o$wietlenia
awaryjnego w budynkach.

2. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE OSWIETLENIA AWARYJNEGO

Rodzaje oSwietlenia awaryjnego oraz podstawowe zasady jego stosowania sg sformutowane w rozporzadzeniu [10]
znowelizowanym w roku 2017. W §181. ust. 1. tego rozporzadzenia zapisano, ze ,budynek, w ktérym zanik napigcia
w elektroenergetycznej sieci zasilajgcej moze spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, powazne zagrozenie
Srodowiska, a takze znaczne straty materialne, nalezy [...]| wyposaza¢ w samoczynnie zatgczajgce sie oSwietlenie
awaryjne (zapasowe lub ewakuacyjne).”

Awaryjne oswietlenie zapasowe nalezy stosowa¢ w tych pomieszczeniach, w ktorych po zaniku o$wietlenia podsta-
wowego muszg by¢ kontynuowane wykonywane wczesniej czynno$ci lub nalezy je bezpiecznie zakonczy¢. Czas
dziatania tego o$wietlenia powinien by¢ dostosowany do charakteru i okoliczno$ci wynikajacych z wykonywanych
czynnosci oraz warunkow wystepujacych w pomieszczeniu.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne powinno dziata¢ przez co najmniej 1 godzing od momentu zaniku o$wietlenia
podstawowego. Nalezy je instalowaC w specjalnych, wymienionych dalej pomieszczeniach oraz wzdtuz drég ewakua-
cyjnych wskazanych obiektdw budowlanych. Pomieszczenia wymagajace o$wietlenia ewakuacyjnego to:

o widownie kin, teatrow i filharmonii oraz inne sale widowiskowe;

o audytoria, sale konferencyjne, czytelnie, muzealne sale wystawowe, lokale rozrywkowe oraz sale sportowe prze-
znaczone dla ponad 200 o0s6b;

e pomieszczenia garazowe o powierzchni netto ponad 1000 m2 o$wietlone wytacznie Swiattem sztucznym;

e pomieszczenia o powierzchni netto ponad 2000 m2 w budynkach uzytecznosci publicznej, zamieszkania zbiorowe-
go oraz w obiektach produkcyjnych i magazynowych.

Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne nie jest wymagane w pomieszczeniach, w ktérych awaryjne o$wietlenie zapasowe

dziata, przez co najmniej 1 godzine od zaniku o$wietlenia podstawowego, czyli tak jak awaryjne o$wietlenie ewakua-

cyjne.

1Wedtug stanu prawnego na dzier 30 kwietnia 2019 r.
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Drogi ewakuacyjne wymagajace o$wietlenia ewakuacyjnego to drogi wyznaczone:
z pomieszczen wymienionych wyzej;

w pomieszczeniach o$wietlonych wytacznie Swiattem sztucznym,

w szpitalach i innych budynkach przeznaczonych przede wszystkim do uzytku 0séb o ograniczonej zdolno$ci poruszania sie,
o w wysokich i wysokosciowych budynkach uzyteczno$ci publicznej i zamieszkania zbiorowego.

Oswietlenie dodatkowe (wczesniej przeszkodowe) nalezy stosowaé w pomieszczeniach, ktére sg uzytkowane przy wylaczo-
nym o$wietleniu podstawowym. Powinno ono by¢ zasilane napieciem nieprzekraczajacym napiecia dotykowego dopuszczalnego
dtugotrwale, stuzac uwidocznieniu przeszkdd wynikajacych z uktadu budynku, drog komunikacji ogdinej lub sposobu jego uzyt-
kowania. W takich pomieszczeniach nalezy stosowac takze pod$wietlane znaki wskazujace kierunki ewakuaciji.

Do wskazanych wczesniej wymagan rozporzadzenia [10] dotyczacych bezposrednio o$wietlenia awaryjnego nalezy réwniez
wskaza¢ specjalne wymagania zwigzane z zespotami kablowymi, czyli przewodami elektrycznymi zasilajgcymi czy sygnatowymi
wraz z ich zamocowaniami. Zespoty kablowe spetniajgce te wymagania muszg by¢ stosowane w instalacjach zasilania i stero-
wania o$wietleniem awaryjnym, czyli powinny:

o zapewnia¢ ciggto$¢ dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas, jaki jest wymagany do uruchomienia i nie-
zawodnego dziatania opraw awaryjnych w warunkach pozaru, czas ten moze by¢ ograniczony do 30 minut, o ile zespoty ka-
blowe znajdujq sie w przestrzeniach chronionych statymi samoczynnymi wodnymi urzadzeniami ga$niczymi;

e by¢ odporne na oddziatywanie wody, jezeli sq umieszczone w pomieszczeniach chronionych statymi wodnymi urzadzeniami
gasniczymi, przy czym ich utozenie w ognioochronnych kanatach daje spetnienie tego wymagania;

o mie¢ klase PH2 odpowiednig do czasu wymaganego do dziatania opraw, zgodnie z wymaganiami normy [23];

¢ spetniaC wymagania prawne zwigzane z ich dopuszczeniem do eksploatacji, poniewaz zostaty uznane w rozporzadzeniu [12]
za urzadzenia przeciwpozarowe (patrz p. 4.1).

3. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE DOTYCZACE OPRAW AWARYJNYCH

Producenci opraw o$wietleniowych awaryjnych powinni zapewni¢ w produkowanych oprawach wymagang przepisami konstruk-
cje, zaréwno zrodet Swiatta jak i opraw pod wzgledem bezpieczenstwa uzytkowania, gwarantowanych parametréw technicznych
oraz uzyskania optymalnych wtasciwo$ci eksploatacyjnych.

Wymagania w tym zakresie precyzuje rozporzadzenie [10] stwierdzajac w §181 ust. 7, ze: ,O$wietlenie awaryjne nalezy wykony-
wac zgodnie z Polskimi Normami dotyczacymi wymagan w tym zakresie’. Jest oczywiste, ze przytoczone wymaganie rozporza-
dzenia oznacza konieczno$¢ stosowania zalecen Polskich Norm nie tylko w samych instalacjach o$wietlenia awaryjnego, ale
réwniez w projektowaniu i wytwarzaniu samych opraw, ktére bedg zastosowane w tych instalacjach. Polskie Normy, kt6rych
zalecenia dotyczg o$wietlenia awaryjnego w budynkach mozna podzieli¢ na trzy grupy.

Grupe pierwszg stanowig normy zasadnicze dla systeméw o$wietlenia awaryjnego, czyli normy [19, 22 i 36], powotane3 w za-
taczniku nr 1 do rozporzadzenia [10], w ktorych podano szczegdtowe zalecenia odno$nie do wykonania o$wietlenia awaryjnego
w budynku. Znajomo$¢ postanowien tych norm jest potrzebna juz na etapie projektowania i konstruowania samych opraw, po-
niewaz spetnienie niektdrych zalecen, mimo, Ze odnosza si¢ do catego systemu o$wietlenia awaryjnego, wymaga ich uwzgled-
nienia w samej konstrukcji opraw:

e w [19] podano ogdlne wymagania dotyczace systeméw oéwietlenia awaryjnego, ktére sq instalowane w lokalach, gdzie takie
systemy sg wymagane, a w szczegdlnosci pomieszczeniach publicznych lub w miejscach pracy. Norma zostata zastgpiona
norma znowelizowang [20] w wersji angielskiej, w zwigzku z czym nowa wersja normy nie zostata powotana w rozporzadze-
niu [10];

e W [22] podano postanowienia dotyczace oswietlenia drog ewakuacyjnych i znakdw bezpieczefistwa oraz okreslono minimalne
postanowienia dla tego rodzaju o$wietlenia awaryjnego stosownie do wielkosci, typu i przeznaczenia budynku. Postanowienia
normy odnoszg sie do awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego we wszystkich miejscach pracy i budynkach uzytecznosci
publicznej oraz do ogolinie dostepnych drég w wielopietrowych budynkach mieszkalnych. Postanowienia dotyczg takze o$wie-
tlenia zapasowego stosowanego, jako awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne;

e W [36] podano zalecenia dotyczace zrédet zasilania i obwoddw instalacji bezpieczenstwa, okreslono szczegoine postanowie-

2Klasa odpornosci ogniowej (PH 15, PH 30, PH 60, PH 90 lub PH 120), czyli zmierzony w minutach czas prawidtowego funkcjonowania prze-
wodu/ kabla w znormalizowanych warunkach préby wedtug [23].

3 Powotanie norm w przepisie prawnym zgodnie z art. 5. ust.4. ustawy [7] czyni powotane normy integralng czescig przepisu, w ktorym zostaty
powotane, co oznacza obowigzek stosowania regut technicznych zawartych w tych normach. Konsekwencjg powotania okreslonej Polskiej Nor-
my w przepisach techniczno-budowlanych jest ustalenie, ze jej postanowienia powinny by¢ stosowane przez wszystkie podmioty, ktérych te
postanowienia dotycza, w zakresie, w jakim je powotano w tych przepisach [3].
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nia zwigzane z instalacjami bezpieczefistwa majacymi zrodta zasilania zdolne lub niezdolne do pracy réwnolegte;.
Norma zostata zastgpiona normg znowelizowang [34] w wersji polskiej oraz kolejno dodano do niej 3 zmiany
A1:2012, A11:2014-01 i A12:2017-10 wszystkie w wersji angielskiej, w zwigzku z czym nowe wersje normy nie zo-
staty powotane w rozporzadzeniu [10],

o do tej grupy nalezy réwniez formalnie doda¢ norme [42] jako norme podstawowg dotyczacq instalacji o$wietlenia
awaryjnego. Jest to norma miedzynarodowa, ktora nie zostata jeszcze wprowadzona ani do norm europejskich ani
krajowych, jednak zostata przywotana w normie [26] jako norma niezbedna przy projektowaniu instalacji oswietlenia
awaryjnego na podstawie danych fotometrycznych zastosowanych w instalacji opraw.

Grupe druga stanowig normy wyrobu, zasadnicze dla zasad projektowania i konstrukcji opraw o$wietleniowych, czyli
normy [21, 25, 26, 29, 32, 33, 35]. Zawarte we wskazanych normach zalecenia bezposrednio okres$lajg zasady kon-
struowania réznych typoéw opraw oswietleniowych, ktore pozwalajg osiggna¢ wymagane parametry techniczne produ-
kowanego sprzetu:

o W [25] ustalono ogdine wymagania konstrukcyjne dotyczace opraw wszystkich typow, przeznaczonych do elektrycz-
nych zrédet Swiatta pracujacych przy napieciu zasilania do 1 kV. Wymagania te i zwigzane z nimi badania technicz-
ne obejmuja; klasyfikacje, cechowanie, konstrukcje mechaniczng i elektryczng opraw. Uwzgledniono zagadnienia
bezpieczenstwa elekirycznego, termicznego i mechanicznego. Norma ma kilkanascie czesci, kazda z nich zawiera
wymagania szczegdtowe dotyczace poszczegdlnych typow opraw. W 2015 r. przeprowadzono gruntowng noweliza-
cje normy, wprowadzajac szereg istotnych zmian ze wskazaniem daty 20 pazdziernika 2017 r. jako ostatecznego
terminu wycofania norm sprzecznych (dow?). Norma dotyczy wszystkich rodzajow opraw o$wietleniowych, a wiec
réwniez opraw awaryjnych.

e norma [26] jest 22. czeScig normy [25] ustalajacq szczegétowe wymagania dotyczace wytacznie opraw oswietlenio-
wych awaryjnych z wykorzystaniem réznych zrédet $wiatta przewidzianych do zasilania z awaryjnego zrodta napie-
cia o warto$ci nieprzekraczajacej 1 kV. Podano w niej réwniez ogdine wymagania dla urzadzen do oswietlenia awa-
ryjinego. Gruntowng nowelizacjg normy [26] przeprowadzono w 2015 r., wprowadzajac szereg istotnych zmian ze
wskazaniem daty 24 lipca 2017 r. jako ostatecznego terminu wycofania norm sprzecznych (dow). Jest oczywiste, ze
projektujac obecnie oprawy awaryjne nalezy stosowa¢ nowe postanowienia obu wymienionych norm jednoczesnie.

Oméwienie wszystkich wprowadzonych zmian wykracza poza ramy niniejszego artykutu, podano tylko kilka przyktadow
wybranych spo$réd wielu nowych zalecen, nalezy:

¢ zastosowa¢ nowa klasyfikacje: unikalne oznaczenie wskazujace typ, tryb pracy, wbudowane urzgdzenia i zna-
mionowy czas pracy oprawy, w postaci specjalnej tabliczki informacyjnej,

¢ nanie$¢ na oprawie nowy symbol ostrzegawczy ,Nie wpatrywac sie w pracujgce zrédfo $wiatfa”, w przypadku
oprawy majacej odpowiednio wysoki prég luminancii,

¢ uwzgledni¢ zagrozenie fotobiologiczne, ktdre stwarzajg oprawy ze zrédtami halogenowymi, metalohalogenkowy-
mi i ledowymi okre$lajac je zgodnie z postanowieniami normy [33] i zastosowa¢ wymagane oznakowanie opra-
wy,

¢ poda¢ dane fotometryczne oprawy, czyli dane dotyczace przestrzennego rozsytu $wiattoci niezbedne do obli-
czen instalacji oSwietlenia awaryjnego wedtug [42],

o w [29] ustalono szczegbtowe wymagania bezpieczerstwa dotyczace urzadzen elektronicznych zasilanych z akumu-
latoréw, do ciggtego i nieciagtego oswietlenia awaryjnego;

¢ w [35] podano wymagania dotyczace doboru i montazu opraw o$wietleniowych oraz instalacji o$wietleniowych sta-
nowigcych czes¢ instalacii statej;

e w [21], w czesci 1. podano postanowienia dotyczace ogélnych zasad pomiaru podstawowych danych fotometrycz-
nych opraw oSwietleniowych;

¢ w [32] podano wymagania funkcjonalne i bezpieczenstwa roznych wyrobéw i podzespotéw stosowanych w syste-
mach samoczynnego testowania uktadéw o$wietlenia awaryjnego o napieciu zasilajgcym do 1000 V. Postanowienia
normy majq zastosowanie do badania systeméw sktadajacych sie z wielu opraw o$wietlenia awaryjnego, z wtasnym
zasilaniem lub z centralnej baterii;

o w [33] okre$lono wytyczne do przeprowadzenia oceny bezpieczenstwa fotobiologicznego Zrodet i systeméw lampo-
wych wraz z oprawami o$wietleniowymi.

Grupe trzecig stanowig normy [17, 18, 23, 37], ktérych postanowienia dotyczg wyrobdw koniecznych do zastosowania
w budowie kompletnego systemu o$wietlenia awaryjnego, ale innych niz oprawy o$wietleniowe. W tej grupie znajdujg
sie réwniez normy okre$lajace zasady eksploatacji tych systeméw. Podobnie jak w wypadku norm grupy pierwszej

4Wedtug interpretacji PKN jest to rowniez ostateczny termin mozliwo$ci stosowania norm wycofanych w procedurze oceny zgodnosci
wyrobu z wymaganiami dyrektyw unijnych.
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znajomo$¢ postanowien tych norm jest potrzebna juz na etapie projektowania opraw oswietleniowych, poniewaz spetnienie niekto-
rych zalecen w nich zawartych wymaga ich uwzglednienia w konstrukcji opraw:

e W [17] ustalono ogolne zasady wyznaczania odporno$ci ogniowej réznych elementdéw wykorzystanych w konstrukcji obiektu
budowlanego, szczegoty zwigzane z konkretnymi badanymi elementami sa umieszczone w [18];

e w [23] opisano metode badania przewoddw o budowie zapewniajacej ich odpornos¢ na dziatanie ognia, ktéra dotyczy przewo-
déw przeznaczonych do stosowania w obwodach awaryjnych do zapewnienia o$wietlenia;

o W [37] okre$lono zasady instalowania i zasilania urzadzen przeciwpozarowych® w budynkach, a w szczegdlnosci zasady doboru
przewodow elektrycznych zasilajacych urzadzenia.

Ostateczne potwierdzenie prawidtowosci konstrukciji opraw awaryjnych, wymaga zgodnie z ustawa [9] przeprowadzenia oceny
zgodnosci parametrow technicznych tych opraw z wymaganiami zasadniczymi dyrektyw UE, ktdre dotycza ocenianych konstrukii.
W przypadku realizacji procedur oceny, zgodnie z wymaganiami tych dyrektyw UE, producent moze samodzielnie wykonaé bada-
nia — udziat jednostki notyfikowanej nie jest wymagany. Uzyskanie pozytywnego wyniku badan jest warunkiem koniecznym, po-
zwalajacym producentowi lub dystrybutorowi (w przypadku opraw importowanych spoza obszaru UE) wprowadzi¢ te oprawy do
obrotu na terenie catej UE, po wystawieniu przez producenta deklaracji zgodnosci UE i ich oznakowaniu oznaczeniem CE.

Po pierwsze, oprawy przeznaczone do montazu w instalacji o$wietlenia awaryjnego pracujace w instalacjach napigcia przemienne-
go przy napieciach znamionowych réwnych co najmniej 50 V i nie wyzszych niz 1000 V, muszg spetnia¢ wymagania zasadnicze
okreslone w rozporzadzeniu [14], wprowadzajacym do prawa krajowego dyrektywe europejska niskiego napiecia (LVD)— 2014/35/
UE [40]. Producent musi uzyskaé¢ pozytywne wyniki procesu certyfikacji opraw, czyli badan zgodnosci ich parametréw technicznych
z zaleceniami norm zharmonizowanych [25, 26] z wymieniong dyrektywa. Przeprowadzony proces certyfikacji powinien by¢ udoku-
mentowany dokumentacjq techniczng wedtug [14] przechowywang przez producenta.

Podobne postepowanie certyfikacyjne, przedstawione szczegétowo w artykule [8], musi by¢ przeprowadzone w przypadku tych
opraw awaryjnych, ktére podlegajg wymaganiom zasadniczym dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) — 2014/30/
UE [39] (wprowadzonej do prawa krajowego ustawa [7]). Dyrektywa EMC wymaga, aby urzadzenia elektryczne/elektroniczne
wprowadzane do obrotu charakteryzowaty sie odpowiednig zdolno$cig do prawidtowego dziatania w Srodowisku elektromagnetycz-
nym o okreslonym poziomie zaburzen zaktdcajacych ich prace i jednocze$nie same nie byly zrodtem nadmiernych zaburzen elek-
tromagnetycznych zaktécajacych prace innych urzadzen, dziatajacych w tym samym Srodowisku. Inaczej méwiac, aparatura musi
w zaleznosci od swoich znamionowych parametréw technicznych i zastosowania spetnia¢ dwa wymagania zasadnicze:

a) podczas uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem mie¢ okreslong odporno$¢ na dziatanie zaburzen dochodzacych do nich ze
Srodowiska, w ktorym pracuje i

b) jednoczesnie te same urzadzenia nie mogg by¢ zrédiem zaburzen elektromagnetycznych wprowadzanych do $rodowiska, o
poziomie wyzszym niz dopuszczalny z punktu widzenia innych urzadzen zainstalowanych w tym samym $rodowisku.

Producent musi uzyska¢ pozytywne wyniki procesu certyfikacji opraw o$wietleniowych, czyli badan zgodno$ci parametréw tech-
nicznych opraw z zaleceniami norm zharmonizowanych z omawiang dyrektywa — na przyktad normy [31, 30, 27, 28] w przypadku
opraw wyposazonych w ledowe Zrodta Swiatta.

Trzecig dyrektywg europejskg dotyczacq opraw awaryjnych jest dyrektywa RoHS - 2011/65/UE [38]. W oprawach powinny by¢
spetnione wymagania zasadnicze zwigzane z zakazem stosowania w ich konstrukcji materiatdw negatywnie wptywajacych na $ro-
dowisko — lista takich materiatéw jest podana w zataczniku do dyrektywy [38]. Problemy techniczne z tym zwigzane sg regulowane
w Polsce rozporzadzeniem [15] wprowadzajacym do prawa krajowego wymagania tej dyrektywy. Wymagana przez dyrektywe
dokumentacja techniczna, ktdra producent powinien opracowa¢ deklarujgc zgodno$¢ z ograniczeniami dotyczacymi stosowanych
substancji w konstrukcji opraw powinna by¢ zgodna z zaleceniami normy [24].

Producenci opraw awaryjnych przeznaczonych do instalowania w strefach zagrozonych wybuchem musza z kolei zapewni¢ zgod-
no$¢ parametréw technicznych tych opraw nie tylko z wymaganiami zasadniczymi dyrektyw wymienionych wcze$niej, ale rowniez z
wymaganiami dyrektywy ATEX — 2014/34/UE [41] oraz oczywiscie norm zharmonizowanych z tg dyrektywa,

4. WYMAGANIA EKSPLOATACYJNE DOTYCZACE OPRAW AWARYJNYCH

4.1. Warunki dopuszczenia do eksploataciji

Nowelizacja przepisow przeciwpozarowych [5, 11, 12, 13, 16] obowigzujacych w budynkach wprowadzita zmiany w wymaganiach
dotyczacych eksploatacii instalacji o$wietlenia awaryjnego. Zmiany te w zasadniczy sposéb zmieniajq warunki dopuszczenia do
eksploatacji opraw awaryjnych w budynkach przemystowych, hotelach, czy innych obiektach uzyteczno$ci publicznej. W tych
obiektach, zgodnie z przepisami budowlanymi musza by¢ stosowane systemy ochrony przeciwpozarowej, ktérym nalezy zapewni¢
konserwacje w sposéb gwarantujacy ich niezawodne funkcjonowanie.

5Urzadzenie ochrony przeciwpozarowej — wedtug [12] to urzadzenie stuzace zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i
zycia oraz mienia, wprowadzane do uzytkowania w jednostkach ochrony przeciwpozarowej oraz wykorzystywane przez te jednostki do alarmowa-
nia o pozarze lub innym zagrozeniu oraz do prowadzenia dziatari ratowniczych — wymienione w zataczniku do rozporzadzenia.
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Zgodnie z wymaganiami ustawy [6] w obiektach budowlanych nalezy zapewni¢ migedzy innymi spetnienie wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa pozarowego. Realizacja tego wymagania oznacza, ze wskazane budynki musza by¢ wy-
posazone w urzadzenia przeciwpozarowe o réznym przeznaczeniu. Stosowanie tych urzadzen jest szczegotowo re-
gulowane przez znowelizowane rozporzadzenia [12, 16]. Rozporzadzenie [12] podaje w § 2 ust. 1 (a doktadniej w za-
taczniku) liste kilkudziesigciu urzadzen przeciwpozarowych stosowanych w praktyce. Wéréd nowych urzadzen uzna-
nych w rozporzadzeniu za urzadzenia przeciwpozarowe znalazly sie:

e oprawy o$wietlenia awaryjnego (grupa 13 poz. 2),

o przewody i kable elektryczne oraz $wiattowodowe, stosowane do zasilania i sterowania urzadzeniami stuzacymi
ochronie przeciwporazeniowej (grupa 14 poz. 2),

e zamocowania przewoddw i kabli wymienionych wyzej (grupa 14 poz. 3).

o Wprowadzenie rozporzadzenia [12] spowodowato istotne zmiany w warunkach dopuszczenia do eksploatacji zaréw-
no wspomnianych wczesniej opraw o$wietleniowych jak i przewoddw i kabli. Nalezy bowiem pamietaé, ze zgodnie z
ustawgq [5] urzadzenia przeciwpozarowe mogg by¢ stosowane wytacznie po uprzednim uzyskaniu dopuszczenia do
uzytkowania.

Procedure uzyskania formalnego dopuszczenia do uzytkowania urzadzenia przeciwpozarowego, czyli uzyskania odpo-
wiedniego Swiadectwa, precyzujg rozporzadzenia:

o [12, 16] okreslajace szczegoty zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdw do uzytkowania,

o [6] definiujace nie tylko szczegdtowe czynnosci realizowane w procesie dopuszczenia do eksploatacii, ale réwniez
czynno$ci wykonywane przy zmianach i kontroli wydawania tego dopuszczenia.

Inaczej mowigc, obowigzek uzyskania dopuszczenia do uzytkowania dotyczy zaréwno opraw awaryjnych, jak i zespo-
tow kablowych stuzacych do zasilania lub sterowania tymi oprawami.

Jednostkg dopuszczajgca uprawniong do wydawania Swiadectw dopuszczenia do uzytkowania urzadzen przeciwpoza-
rowych powotang w §5. pkt. 3. rozporzadzenia [12] jest Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im.
Jozefa Tuliszkowskiego - Pafistwowy Instytut Badawczy (CNBOP-PIB) w Jozefowie k/Otwocka. Zasady postepowania
Centrum w procesie dopuszczenia wyrobu do eksploatacji szczeg6towo przedstawiono w informatorze [4]. Proces do-
puszczenia wyrobu obejmuje w zasadzie dwa etapy:

1. ocene parametréw technicznych badanego wyrobu, ktore zostaly potwierdzone przeprowadzonymi wcze$niej bada-
niami, opiniami ekspertéw lub innymi dokumentami, zaleznie od rodzaju wyrobu i warunkéw jego stosowania — pod-
stawg oceny sg zalecenia Polskich Norm wtasciwych dla badanego wyrobu,

2. przeprowadzenie oceny warunkdw techniczno-organizacyjnych w siedzibie producenta badanego wyrobu — podsta-
wa oceny sg zalecenia Polskich Norm dotyczacych systemdw zarzadzania jakoscia.

Etap pierwszy rozpoczyna postepowanie przygotowawcze — producent wyrobu uzyskuje dokfadne informacje o trybie
postepowania, wymaganiach dla wyrobu wynikajacych z przepiséw oraz wykaz laboratoriow badawczych upowaznio-
nych do wykonania badan. Nastepnie po ztozeniu wniosku wraz z dotaczong wymagang dokumentacjg wyrobu i wyni-
kami badan nastepuje wtasciwa weryfikacja i ocena ztozonych dokumentow.

Warunkiem wydania $wiadectwa dopuszczenia wyrobu jest pozytywny wynik oceny w obu przypadkach. Kazdy wyrob
dopuszczony do eksploatacji producent powinien oznakowac specjalnym znakiem jednostki dopuszczajacej oraz nume-
rem Swiadectwa dopuszczenia. Takie wyroby podlegajg nastepnie corocznej kontroli warunkéw dopuszczenia przez
jednostke dopuszczajaca, a w przypadku negatywnych wynikdw kontroli dopuszczenie moze byé cofniete.

Ze szczegbtami opisanego w skrdcie postepowania dopuszczajacego mozna sie zapozna¢ w informatorze [4] lub na
stronie internetowej [43].

4.2. Podstawowe zasady eksploatacji opraw awaryjnych

Prawidtowa realizacja wszystkich funkcji owietlenia awaryjnego jest podstawg uzyskania wymaganego przepisami
okre$lonego poziomu bezpieczenstwa eksploataciji obiektu budowlanego. Wymaga to nie tylko zastosowania konstrukcji
sprzetu zgodnej z zaleceniami opisanymi wcze$niej, ale réwniez wykonywania w czasie jego eksploatacji szeregu czyn-
nosci kontrolnych potwierdzajacych prawidtowy, aktualny stan techniczny badanej instalacji. Wedtug rozporzadzenia
[13] § 3 ust. 12 o$wietlenie awaryjne, tak jak kazde urzadzenie przeciwpozarowe, powinno by¢ wykonane zgodnie z
projektem uzgodnionym przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, a warunkiem dopuszczenia
do jego uzytkowania jest przeprowadzenie odpowiednich prob i badan, potwierdzajacych uzyskanie jego prawidtowego
dziatania.

Oprawy awaryjne nalezy poddawa¢ okresowym przegladom technicznym zgodnie z zasadami okre$lonymi w normie

[22] oraz w dokumentacji techniczno-ruchowej i instrukcji obstugi, czyli dokumentach opracowanych przez producentow.
Zgodnie z § 3 ust. 1 rozporzadzenia [13] nadzor i kontrola o$wietlenia awaryjnego jest obowigzkowa i spoczywa na
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wiascicielach lub powotanych przez nich administratorach obiektéw budowlanych, w ktérych sq instalacje o$wietlenia awaryjnego.
Do realizaciji tych dziatan nalezy powota¢ osobe o odpowiednich kompetencjach do nalezytego przeprowadzenia wszelkich nie-
zbednych prac. Przeglady i konserwacje powinny by¢ przeprowadzane w okresach ustalonych przez producenta, jednak nie rza-
dziej niz raz w roku. Te wymagania obowigzujg zasadniczo w miejscach publicznych i w zaktadach pracy, nalezy je stosowac row-
niez w budynkach wielorodzinnych w przypadku ogélnodostepnych drog ewakuacyjnych — nie dotyczg natomiast prywatnych nie-
ruchomo$ci mieszkalnych.

W kazdym obiekcie budowlanym z instalacjg o$wietlenia awaryjnego musi by¢ prowadzony dziennik, petnigcy role archiwum doku-
mentujacego dziatania eksploatacyjne, czyli inaczej rejestru kontroli, testéw i obstugi systemu. Zapisy powinny dotyczy¢ dat, zwie-
ztych informacji o kazdym: dziataniu, uszkodzeniu i podjetych pracach naprawczych, wprowadzeniu zmiany w instalacji w stosunku
do projektu. Do dziennika nalezy dotaczy¢ réwniez wymagang dokumentacje powykonawczg instalacji, czyli miedzy innymi opis
dziatania automatycznych urzadzen testujacych instalacje (jezeli takie zamontowano), projekt rozmieszczenia opraw z podaniem
wartosci natezenia o$wietlenia i czasu $wiecenia, prawidiowe certyfikaty i deklaracje zgodno$ci producentéw zastosowanych
opraw i innych podstawowych elementdw systemu, wystawione na bazie wynikéw badarn przeprowadzanych w swoich laborato-
riach lub w jednostkach do tego uprawnionych. Wszystkie urzadzenia powinny mie¢ swoje numery ewidencyjne.

Czynnosci wykonywane podczas kontroli o$wietlenia ewakuacyjnego powinny obejmowa¢ sprawdzenie zgromadzonej dokumenta-
cji technicznej sprzetu i wcze$niej przeprowadzonych badan, aranzacji o$wietlenia ewakuacyjnego i rozmieszczenia jego opraw w
badanym obiekcie. Sprawdzenia te realizuje sie okresowo w przegladach o réznym zakresie:

codziennym — przy realizowaniu przegladu bez zastosowania automatycznego urzadzenia testujacego i rejestracji wynikdw, ogra-
niczonego tylko do sprawdzenia wskaznikdw prawidtowosci dziatania centralnego zasilania opraw,

comiesiecznym — realizowanym z zastosowaniem automatycznego urzadzenia testujacego z rejestracjq wynikéw badan. Spraw-
dza sie dziatanie systemu i poszczegoinych jego elementéw poprzez symulacje uszkodzenia zasilania podstawowego w cza-
sie niezbednym do upewnienia sig¢ o prawidtowosci funkcjonowania o$wietlenia w stanie awaryjnym oraz po przywréceniu
zasilania podstawowego,

corocznym — obejmujacym zakres sprawdzenia comiesiecznego oraz dodatkowo kontroli kazdej oprawy i znaku w petnym znamio-
nowym czasie dziatania zgodnie z zaleceniami producenta. Zaleca sie réwniez sprawdzenie poprawno$ci dziatania uktadow
tadowania akumulatoréw.

5. PODSUMOWANIE
Przedstawione powyzej informacje pozwalajg na sformutowanie nastepujacych wnioskow:

o o$wietlenie awaryjne pemi szereg istotnych funkcji zwigzanych z bezpieczenstwem eksploatacji obiektu budowlanego — wedtug
aktualnych przepisdw jest zaliczone do grupy urzadzen przeciwpozarowych,

e konstrukcja i wykonanie elementow instalacji o$wietlenia awaryjnego musi spetniaé wymagania narzucone przepisami, a ich
spetnienie musi by¢ potwierdzone wystawieniem przez producenta lub uzyskaniem od instytucji uprawnionych odpowiednich
certyfikatow,

e oprawy awaryjne oraz zespoty kablowe do ich zasilania lub sterowania mogg by¢ przedmiotem obrotu na rynku i stosowania
wytgcznie po uzyskaniu wymaganego $wiadectwa dopuszczenia,

e eksploatacja opraw zastosowanych w systemach o$wietlenia awaryjnego musi by¢ realizowana zgodnie ze szczegbtowymi wa-
runkami wynikajacymi z obowigzujacych przepiséw przeciwpozarowych.
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ustaw. (Dz. U., 2018 r. poz. 1338).

. Rozporzadzenie MI z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac bu-

dynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 r., nr 75, poz. 690, z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie MSWIA z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie szczegdtowych czynnosci wykonywanych podczas
procesu dopuszczenia, zmiany i kontroli dopuszczenia wyrobdw, opfat pobieranych przez jednostkq uprawniong
oraz sposobu ustalania wysokosci opfat za te czynnosci (Dz. U. 2007 r., nr 143, poz. 1001).

Rozporzadzenie MSWIA z dnia 27 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie wykazu wyrobdw stuzg-
cych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. 2010 r., nr 85, poz. 553).

Rozporzadzenie MSWiA z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiek-
téw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010 r., nr 109, poz. 719).

Rozporzadzenie MR z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. 2016 r., poz.
806).

Rozporzadzenie MRIF z dnia 21 grudnia 2016 r. w sprawie zasadniczych wymagarn dotyczacych ograniczenia sto-
sowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz. U. 2017 poz. 7).

Rozporzadzenie MSWIA z dnia 18 maja 2018 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzacych
zapewnieniu bezpieczeristwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania do-
puszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. 2018, poz. 984).

PN-EN 1363-1:2012 - wersja polska. Badania odpornosci ogniowej. Czes¢ 1: Wymagania ogéine.

PN-EN 1363-2:2001 - wersja polska. Badania odpornosci ogniowej -- Cze$¢ 2: Procedury alternatywne i dodatko-
we.

PN-EN 1838:2005 - wersja polska. Zastosowania o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne.

PN-EN 1838:2013-11 - wersja angielska. Zastosowania o$wietlenia -- O$wietlenie awaryjne.

PN-EN 13032-3:2010 - wersja polska. Swiatlo i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i
opraw oswietleniowych -- Cze$¢ 3: Prezentacja danych dla oswietlenia awaryjnego migjsc pracy.

PN-EN 50172:2005 - wersja polska. Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

PN-EN 50200:2016 - wersja angielska. Metoda badania palno$ci cienkich przewodéw i kabli bez ochrony specjal-
nej stosowanych w obwodach zabezpieczajacych.

PN-EN 50581:2013-03 - wersja angielska. Dokumentacja techniczna oceny wyrobdw elektrycznych i elektronicz-
nych z uwzglednieniem ograniczenia stosowania substancji niebezpiecznych.

PN-EN 60598-1:2015-04 — wersja polska. Oprawy o$wietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogoine i badania.

PN-EN 60598-2-22:2015-01 - wersja angielska. Oprawy o$wietleniowe. Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegotowe.
Oprawy oswietleniowe do o$wietlenia awaryjnego.

PN-EN 61000-3-2:2007 - wersja polska. Kompatybilno§¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes¢ 3-2: Poziomy do-
puszczalne. Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajagcy odbiornika < lub = 16 A).
PN-EN 61000-6-2:2008 - wersja polska. Kompatybilno$c¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes$¢ 6-2: Normy ogéine -
Odporno$c w srodowiskach przemystowych.

PN-EN 61347-2-7:2012 - wersja polska. Urzgdzenia do lamp. Czes¢ 2-7: Wymagania szczegotowe dotyczace
urzadzen elektronicznych zasilanych z akumulatoréw, do o$wietlenia awaryjnego (z wiasnym zasilaniem).

PN-EN 61347-2-13:2008 - wersja polska. Urzgdzenia do lamp -- Cze$¢ 2-13: Wymagania szczegétowe dotyczace
elektronicznych urzadzen sterujgcych zasilanych pradem statym lub pradem przemiennym do modutéw LED.
PN-EN 61547:2009 - wersja angielska. Sprzet do ogéinych celdw oswietleniowych -- Wymagania dotyczace kom-
patybilnoci elektromagnetycznej.

PN-EN 62034:2012 - wersja angielska. Systemy automatycznego testowania awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjne-
go zasilanego z akumulatoréw.

PN-EN 62471:2010 - wersja polska. Bezpieczeristwo fotobiologiczne lamp i systemoéw lampowych.

PN-HD 60364-5-56:2010 - wersja polska. Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-56: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-559:2012/A11:2017-10 - wersja angielska. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

37.PN-IEC 60364-5-56:1999 - wersja polska. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wypo-

sazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.
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38. N SEP-E-005:2013. Dobér przewoddw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne w czasie pozaru.

39. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011 r. w sprawie ograniczenia stosowania niekto-
rych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym (wersja przeksztatcona). (Dz. U. UE, L 174/88-109,
1.7.2011r.).

40. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw pan-
stw cztonkowskich odnoszacych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej (wersja przeksztatcona). (Dz. U. UE, L 96/79-
104,29.3.2014 r.).

41. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw pari-
stw cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania
w okreslonych granicach napiecia (wersja przeksztatcona). (Dz. U. UE, L 96/357-373, 29.3.2014 r.).

42. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/34/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw par-
stw cztonkowskich odnoszacych sie do urzadzen i systemoéw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie
wybuchowej (wersja przeksztatcona). (Dz. U. UE, L 96/309-356, 29.3. 2014 r.).

43. 1SO 30061:2007 (E) Emergency lighting$
44. Strona internetowa: http://www.cnbop.pl

6 Norma migdzynarodowa ISO, nie wystepuje w katalogu aktualnych norm krajowych PKN
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Ocieplenia elewacji z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe

mgr inz. Monika Hyjek
Stowarzyszenie na rzecz
bezpieczenstwa pozarowego NIzO

WPROWADZENIE

Sciany zewnetrzne bedace czescig obudowy budynku chronig nas przed wplywem warunkéw atmosferycznych: chio-
dem w zimie, cieptem w lecie, deszczem, wiatrem czy $niegiem. Sg narazone na skrajne warunki wilgotnosciowe i tem-
peraturowe. Projektujac i wykonujac $ciany zewnetrzne nalezy wzig¢ pod uwage wszystkie wspomniane aspekty oraz
bezpieczenstwo pozarowe, czyli bezpieczerstwo ludzi i ich mienia. Dawniej byto ono rozumiane jako spetnienie zbioru
zakazow i nakazdw, znajdujacych sie w przepisach. Dzi§ méwimy o inzynierii bezpieczefistwa pozarowego, a jest to
pojecie szersze, uwzgledniajace nie tylko przepisy, ale rdwniez analizg ryzyka pozarowego.

Wedtug ustawy Prawo Budowlane projektant do projektu budowlanego dotgcza o$wiadczenie o sporzadzeniu go zgod-
nie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej [1]. Uzupetieniem obligatoryjnych wymagan sg
zasady wiedzy technicznej. Te sq ,okre$lane [...] w doktrynie jako "fachowe wiadomosci" oparte na osiagnieciach aktu-
alnej techniki i nauki, a takze uzyskane w toku dziatalnoSci praktycznej, czyli jest to pojecie ogdlne, ktdre nie znajduje
swojego odzwierciedlenia w przepisach” [3]. Zadaniem projektanta jest dobér takich rozwigzan technicznych, ktére za-
pewnig akceptowalny poziom ryzyka pozarowego.

WYMAGANIA PRZECIWPOZAROWE DLA $CIAN ZEWNETRZNYCH

Wymagania przeciwpozarowej $cian zewnetrznych znajdujg si¢ przede wszystkim w warunkach technicznych WT [2].
Wymogi w zakresie klasy odporno$ci ogniowej, stopienia rozprzestrzeniania ognia przegrody oraz nieodpadania ele-
mentdw oktadzin sg stawiane dla kazdej Sciany zewnetrznej. Pozostate wymagania sg warunkowe.

Klasa odpornosci Rozprzestrzenianie

ogniowej ognia Nieodpadanie

elementow okladzin

Sciana powinna spetniaé
odpowiednig klase w pasie
miedzykondygnacyjnym

Parametr okresla sie dla sciany

zZew. z wewnatrz i z zewnatrz Brak normy badawcze;

Zabezpieczenie na - . .
granicy stref Powyzej 25 m Sciana oddzielenia
pozarowych RROZ

Elementy oktadzin muszg by¢ Z uwagi na odlegtosé miedzy

W WT znajduje sie tylko niepalne budynkami
zabezpieczenie pionowe

Rys. 1. Wymagania WT [2] w zakresie bezpieczenstwa poZarowego

Klasa odporno$ci ogniowej $ciany zewnetrznej powinna by¢ spetniona w pasie miedzykondygnacyjnym, czyli poziomym
fragmencie $ciany od okna do okna. Wymagana szczelno$¢ i izolacyjno$¢ ogniowa sg bezpo$rednio uzaleznione od
klasy odpornosci pozarowej budynku i wynoszg od El 30 (0«i) do El 120 (0«i).

Pas miedzykondygnacyijny, tak jak cata Sciana, powinien posiada¢ stopien nierozprzestrzeniania ognia od wewnatrz i od
zewnetrz. Od strony wewnetrznej okresla sie go na podstawie klasy reakcji na ogieni oraz zatacznika 3 WT [2]. Od stro-
ny zewnetrznej nalezy wykona¢ badania wedtug polskiej normy [6].

Elementy okfadzin elewacyjnych powinny byé mocowane do konstrukcji budynku w sposéb uniemozliwiajacy ich odpa-
danie w przypadku pozaru w czasie krotszym niz wynikajacy z wymaganej klasy odpornosci ogniowej dla Scian ze-
wnetrznych. Spetnienie tego wymagania ma umozliwi¢ bezpieczng ewakuacje ludzi z budynku, a w p6zniejszym czasie
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pozaru prowadzenie akcji ratowniczo — gasniczej. Problem stanowi brak normy badawczej w tym |
zakresie. ITB opracowato wewnetrzng procedure badawczg [7], ktora nie jest jednak metodg
obowigzkowa, a jej wynik (opinia techniczna) nie stanowi klasyfikacii.

Kolejnym wymaganiem dla $cian zewnetrznych jest wykonanie jej oktadziny elewacyjnej z zamo- i s
cowaniem, a takze izolacjg cieplng z materiatéw niepalnych od wysokosci 25 m od poziomu tere-
nu.

Sciane zewnetrzng nalezy rowniez zabezpieczyé w miejscu, w ktérym dochodzi do niej $ciana [
oddzielenia przeciwpozarowego. Mozna to rozwigza¢ poprzez wysunigcie oddzielenia ppoz. 30
cm poza obrys budynku lub - cze$ciej stosowane rozwigzanie — wykonanie 2. metrowego pasa z ¥
materiatéw niepalnych o klasie odpornosci ogniowej EI 60. W przypadku ocieplern ETICS, po
wykonczeniu catej elewacii pas ten jest niewidoczny. Rozwigzanie to ma zabezpieczaC przez =%
przej$ciem ognia w poziomie po elewacji z jedne;j strefy pozarowej do drugiej. B
Mimo tego, ze ogien przemieszcza sie szybciej w gore niz w bok, w miejscu styku stropu oddzie-
lenia przeciwpozarowego ze $ciang zewngtrzng przepisy nie przewiduja zadnego rozwigzania. th Wl
luke w przepisach mozna uzupetni¢ stosujac w pasie miedzykondygnacyjnymi rozwigzania analo- .,l;!
giczne jak w przypadku opisanym powyzej, czyli pas z materiatow niepalnych w klasie odpornosci [IF= i
ogniowej minimum EI 60 (rys. 2). .

OCIEPLENIA ELEWACJI BUDYNKOW Z UWAGI NA BEZPIECZENSTWO POZAROWE - WY- &

TYCZNE SITP WP-03:2018 :
Wymagania dotyczace izolacyjnosci cieplnej od lat 80-tych zmienity sie az 7-krotnie, za kazdym ¢~
razem idac w kierunku zwigkszenia ich poziomu. Grubos¢ palnego materiatu na elewacii, ktora w =
latach 90-tych wynosita 5 cm, a aktualnie wynosi 15-20 cm, to 3-4 razy wigce;j.

W tym samym czasie gtéwne wymagania dotyczace bezpieczefstwa pozarowego pozostaty bez
zmian.

Na przestrzeni lat zmienity sig réwniez technologie wykonywania i same materialy. Przyktadowo,

dawniej stosowano tynki mineralne, a grubos¢ warstwy wierzchniej systemu wynosita ok. 8 mm. =
Dzi$§ czesSciej sq to tynki akrylowe, a grubo$¢ warstwy wierzchniej moze wynies¢ nawet 3-3,5 mm.
Skutkuje to koniecznoscig zachowania wiekszej precyzji na etapie wykonawstwa. W zestawieniu
z btedami w sposobie montazu ptyt styropianowych (bez klejenia obwodowego), brakami wykwa-
lifikowanych pracownikow, czesto brakiem nadzoru oraz brakiem $wiadomosci, jak moze to Rys. 2. Elewacja ETICS z po-
wszystko wptyna¢ na bezpieczeristwo obiektu, obserwujemy wzrost ryzyka pozarowego od ele- Z/omym zabezplegzenlem ha
wacji palnych [4] [5]. granicy stref pozarowych w

Ryzyko pozarowe jest iloczynem zagrozenia i jego prawdopodobienstwa. W przypadku elewacji trakoie budowy

zagrozenie jest wykonanie jej przy uzyciu izolacji palnej. Prawdopodobiefstwo pojawienia sie
zalezy od zrddto ognia, ktdre moze pojawi¢ sie w miejscach zdefiniowanych ponizej:

na zewnatrz wewnatrz budynku

poiar w pomieszczeniu
wydobywajgcy sie przez
okno

pionacy obiekt na
balkonie / loggi

piongcy obiekt obok plongcy obiekt na

budynku dachu / tarasie

Rys. 3. Zrédta ognia dla palnej elewacji
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Aby zredukowa¢ skutki takich pozaréw Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Pozarnictwa SITP wydato Wytyczne
O> X projektowania ocieplen elewacji ETICS [8]. Celem zastosowania proponowanych rozwiazan jest ograniczenia rozprze-
S ) strzeniania sie ognia po elewaciji do czasu rozpoczecia akcji gasnicze.

Zagrozenie od palnych materiatéw na elewacjach réwnowazy sie¢ po-
przez stosowanie $érodkow materiatowo - technologicznych
i konstrukcyjnych. Te pierwsze dotycza wiasciwosci samego ocieple-
nia: ilosci palnych materiatow, grubosci warstw ostaniajacych i jakosci
wykonania. Dodatkowe $rodki konstrukcyjne to niepalne bariery ognio-
we w palnym ociepleniu i na nich wiasnie skupiaja sie¢ Wytyczne SITP.
Zaleca sie stosowanie rozwigzan wynikajacych z przepiséw
w potaczeniu z tymi Srodkami.

Proponowane przez SITP zabezpieczenia na elewacji stanowig sume
zabezpieczeh od ognia zewnetrznego i wewnetrznego oraz zabezpie-
czen miejsc szczegdlnych.

Zabezpieczenia od ognia zewnetrznego w postaci ptonacego obiektu
przy elewacji stosuje sie w postaci barier ogniowych nad cokotem, nad
1 3 kondygnacja.

Rys. 4. Zabezpieczenie przeciwpozarowe elewacji z ociepleniem
ETICS ze styropianem z zastosowaniem barier ogniowych w postaci
niepalnych paséw z wefny mineralnej

Zabezpieczenie od ptonacego obiektu na dachu czy tarasie wykonuje sie w odlegtosci 1 m od zakonczenia ocieplenia.
Rekomenduje sie wykonanie tych zabezpieczen niezaleznie od grubosci elewacji i wystepowania okien wedtug rys. 4.
Dla grubosci styropianu do 10 cm zalecane sg tylko zabezpieczenia od ognia zewnetrznego. Analogicznie jak Sciane
zewnetrzng od poziomu terenu nalezy traktowac $ciane przy tarasie.

o

Rys. 5. MozZliwe zabezpieczenia przeciwpozarowe elewacji z ociepleniem ETICS ze styropianem o grubo$ci > 10 cm
Z zastosowaniem powyzej 3 kondygnacji: a. barier ogniowych co 2 kondygnacje, b. zabezpieczenia okien
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W przypadku ognia z wnetrza budynku zaleca sie stosowanie zabezpieczen od grubo$ci styropianu 10 cm. Uznano, ze poziom
ryzyka pozarowego dla cienszych izolacji — przy takim modelu pozaru — jest akceptowalny. Zabezpieczenia wykonuje sie powyze;
3 kondygnaciji w postaci barier ogniowych co 2 kondygnacije lub zabezpieczenia nadprozy wszystkich okien (rys. 5).

Dach, w skiad
ktérego wchodzg
réwniez materiaty

palne

Niepalna izolacja ——
cieplna sufitow
loggi

Zabezpieczenie —_| D]
przy przewodach

1]
odprowadzajgcych Dj ‘W
[1]

Zabezpieczania na scianie
przy tarasie uzytkowym
analogicznie jak przy
terenie

Dach z materiatow
niepalnych,
dostepny dla ludzi

stalacji odgromowej | —— Niepalna izolacja

D D] D Dj Dj cieplna przejazdow,

przejsc¢, arkad,
podcieni

B8 8|8 55 B
]
-
]
=
=
=
=
=]

Rys. 6. Zabezpieczenia miejsc szczegdlnych na elewacji

Oprocz standardowych rozwiazan, autorzy Wytycznych zidentyfikowali réwniez punkty szczegélnie narazone na dziatanie ognia:
sufity logii i balkondw, sufity przej$¢, przejazdéw, arkad i podcieni czy miejsca, w ktdrych przebiega przewod instalacji odgromo-
wej. Réwniez dla wszystkich tych obszaréw przewidziano dodatkowe zabezpieczenia.

DOSWIADCZENIA INNYCH KRAJOW

Podobne rozwigzania do zaproponowanych przez SITP funkcjonujg jako obligatoryjne w innych krajach: Chorwacji, Estonii, Fin-
landii, Czechach, Stowacji, Niemczech czy Francji. W niektérych z nich skutecznos¢ dziatania barier ogniowych potwierdzono
badaniami.

W Niemczech w 2006 r. z inicjatywy stowarzyszenia ETICS przeprowadzono badania na starych budynkach inicjujgc pozary we-
wnetrzne. Poszukiwano rozwigzania alternatywnego do obowigzujacego od lat 90 wymagania zabezpieczenia nadprozy, ktére
pozwolitoby na ograniczenie rozprzestrzeniania ognia na nie wiecej niz 2 kondygnacje powyzej tej, na ktdrej rozpoczat sie pozar,
zanim straz pozarna rozpocznie dziatania gadnicze. Wyniki tych badan byly podstawg do wprowadzenia obowigzku wykonywania
barier ogniowych dla elewaciji ocieplonych styropianem o grubo$ci 10— 30 cm [9].

W zwigzku z pojawiajacymi si¢ pozarami od ognia zewnetrznego Konferencja Ministrow Budownictwa wszystkich landéw zlecita
dalsze badania (laboratoryjne) z udziatem strazy pozarnej. Testy przeprowadzono w latach 2014 — 2015 i na ich podstawie wpro-
wadzono do przepiséw dodatkowe zabezpieczenia (niezalezne od grubosci izolacji) w postaci paséw pozarowych 3. kondygnacii
oraz pasa przy dachu. Dodatkowo zalecono natychmiastowe naprawy ubytkéw w elewacji ETICS oraz unikanie sktadowania ma-
teriatéw palnych przy elewacji [10].

Testy poprzedzajace wprowadzenia przepisow przeprowadzono rowniez we Francji (LEPIR I1) wlatach 2014-2015. W przeprowa-

dzenie serii prob zaangazowane byly organizacje zawodowe reprezentujace te gataz przemystu [11].

Podobnie wygladato to w Chorwacji: Uniwersytet w Zagrzebiu przetestowat skuteczno$¢ dziatania barier na trzech prébkach ocie-
plonych kolejno styropianem, styropianem z pasami ogniowymi oraz wetng [12] [13].

PODSUMOWANIE

Dla kazdego budynku nalezy przeprowadzi¢ analize ryzyka pozarowego i na jej podstawie dobra¢ odpowiednie zabezpieczenia
dla elementow budynku. Projektant powinien w pierwszej kolejnosci uwzgledni¢ w projekcie wymagania przepiséw i jako ich uzu-
petnienie stosowa¢ zasady wiedzy technicznej.

W przypadku $cian zewnetrznych ocieplonych systemem ETICS z palng izolacjg cieping zaleca sie wykonanie barier ogniowych
zgodnie z Wytycznymi SITP WP-03:2018 Ocieplenia elewacji budynkéw z uwagi na bezpieczeristwo pozarowe. Skuteczno$¢ tego
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rozwigzania w ograniczaniu rozprzestrzeniania ognia po elewacji rozstato potwierdzone w wielu krajach.

Bezpieczenstwo pozarowe to bezpieczenstwo uzytkownikéw i ich mienia, dlatego zapewnienie go na odpowiednim
poziomie jest jednym z najwazniejszych wymagan.
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,Po Scianie na dach. Pozary izolacji termicznej budynkéw" Jacek Piechocki, Przeglad Pozarniczy 6/2004

Piotr Guzewski, Materiaty Budowlane 10/2002

PN-B-02867:2013-06 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania ognia
przez $ciany zewnetrzne od strony zewnetrznej oraz zasady klasyfikacji

,Aktualne i planowane wymagania przeciwpozarowe dla systeméw izolacji cieplnej z perspektywy ZBO ITB” Pawet
Sulik

,WP-03:2018 Ocieplenia elewacji budynkéw z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe” Stowarzyszenie Inzynieréw i
Technikéw Pozarnictwa, 2018

“ETICS & fire safety Latest amendments in German regulation and overview about assessments in Europe” Ralf
Pasker, 3rd International ETICS Conference 2016, ETICS & fire safety, Ozaréw

Bauministerkonferenz, Merkblatt (Stand 18.06.2015), DIBt-Newsletter 3/2015

. Zalecenia ,Protection contre I'incendie des fagades béton ou magonnerie revétues de systémes d'isolation ther-

mique extérieure par enduit sur polystyréne expansé (ETICS-PSE)” kwiecier 2016

,Fire protection of facades” The Guidelines for Designers, Architects, Engineers and Fire Experts, Marija JelCi¢
Rukavina, Milan Carevi¢, Ivana Banjad Pecur, University of Zagreb Faculty of Civil Engeenering, 2017
https://www.youtube.com/watch?v=Y89IMI1dLN7E
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Wentylacja awaryjna jako narzadzie do zapobiegania pozarom
w garazach, w ktérych dozwolony jest wjazd samochodow
napedzanych paliwami gazowymi

dr inz. Dorota Brzezinska
WIPQOS, Politechnika t6dzka

Wprowadzenie

W Polsce blisko 10% samochodéw jest napedzanych gazem LPG, co stanowi okoto 2 min pojazdéw. Obowigzujace przepisy [1]
wymagaja, aby garaze podziemne, do ktérych dopuszcza si¢ wjazd samochodéw z LPG, wyposazone byly w system detekcji LPG
i samoczynnie uruchamiang wentylacje. Nie istniejg jednak zadne szczegdtowe wytyczne jak te systemy powinny by¢ projektowa-
ne. W aspekcie innych gazéw stanowigcych paliwo samochodowe, takich jak LNG, CNG czy wodoér, polski ustawodawca nie sfor-
mutowat jeszcze zadnych uregulowan prawnych dla garazy, i zwigzku z tym nie istniejg zadne ograniczenia wjazdu ani wymagania
w zakresie detekcji i wentylacji.

Do silnikéw spalinowych pojazdéw samochodowych najczesciej stosuje sie skroplony propan-butan, nazywany LPG, ktéry sktada
sie z mieszaniny propanu i butanu, z niewielkimi zmianami proporcji w zaleznosci od pory roku. LPG w postaci czystej jest gazem
bezbarwnym i bezwonnym, jednak ze wzgledu na wystepujace zanieczyszczenia, gtownie zwigzkami siarki, posiada on charakte-
rystyczny zapach. Jest to zjawisko korzystne, gdyz sygnalizuje wyciek gazu i pozwala wykry¢ jego obecno$¢ w powietrzu juz przy
niewielkiej zawartosci. Zgodnie z normg PN-EN 589:2004 obowigzkiem dostawcy gazu jest, aby jego zapach byt wyczuwalny przy
stezeniu gazu odpowiadajacym 20% jego dolnej granicy wybuchowosci, tj. ok. 0,4 %. Coraz czesciej pojawiajq sie takze pojazdy
na ciekly lub sprezony gaz ziemny (CNG i LNG), a wkrotce, Sladem innych krajow wysokorozwinietych, nalezy sie spodziewac
takze samochodéw napedzanych wodorem.

W zbiornikach samochodowych paliwo gazowe utrzymywane jest pod wysokim ci$nieniem (okoto 6 atm). Po jego uwolnieniu na-
stepuje rozprezenie i bardzo szybkie odparowywanie oraz wzrost objetosci. Ponadto, ze wzgledu na réznice gestosci w stosunku
do powietrza (patrz schemat na rys. 1) uwolniony gaz moze rozprzestrzenia¢ sie przy podtozu lub unosi¢ pod strop.

co 1,16 kg/m?
CO: 1,96 kg/m*
PROPAN 2,02 kg/m?*
LPG (GAZ) 2,46 kg/m?*

LPG w stanie gazowym
jest 2 razy ciezsze od 2,70 kg/m?
powietrzal

Rys. 1. Gesto$¢ gazow.

Poza zagrozeniem wybuchowym uwolniony gaz moze powodowac uczucie sennosci, zawrotdw gtowy oraz nudnosci. Pary gazu
ptynnego nagromadzone w pomieszczeniu w duzym stezeniu mogg doprowadzi¢ do utraty przytomno$ci oraz uduszenia (ze
wzgledu na niedobor tlenu), nie sg toksyczne, jednak mogq dziata¢ narkotycznie. Oczywisty jest takze czynnik psychologiczny,
powodujacy, ze w przypadku wyczucia zapachu gazu u ludzi pojawia sie silny niepokdj. W zwigzku z powyzszym dobra wentylacja
pomieszczen, w ktdrych moze wystapi¢ uwolnienie niewielkich ilosci gazu jest bardzo wazna.

23



Wybrane zagadnienia z zakresu projektowania zabezpieczen przeciwpozarowych budynkéw

0.05.2019
GDANSK

Dom Technika NOT °

Badania skutkéw wyptywu LPG w garazu

Katedra Inzynierii Bezpieczenstwa Pracy Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska, wraz z kotem nauko-
wym ,SUKCES’, przy wspbtpracy z Wydziatem Mechanicznym PL, podjeta prébe wykonania badan poziomu stezenia
LPG w garazu po jego uwolnieniu z instalacji samochodowej. Partnerami w tym przedsiewzigciu byli takze: JR-G PSP
nr 4 £6dz, ktéra udostepnita garaz do przeprowadzenia badan, dodatkowe pomiary LPG oraz kamere termowizyjng
oraz firmy: Portal Gazeo i Elpigaz Sp. z o.0., ktdre dostarczyty instalacje gazowg oraz wsparcie merytoryczne, Hekato
Sp. z o.0., ktéra zapewnita pomiar stezenia LPG, Flékt Woods Sp. z 0.0., ktdra wyposazyta stanowisko badawcze w
wentylacje oraz GRID, ktéra opracowata model do analizy CFD warunkéw wystepujacych w garazach w przypadku
rozszczelnienia instalacji gazowej w samochodzie. Na rys. 2 i 3 pokazano odpowiednio stanowisko badawcze oraz
samochdd testowy.

Badania przeprowadzono w garazu o wymiarach 24 m x 4,75 m x 6 m. W nadwoziu samochodu osobowego zamonto-
wano instalacje gazowa. Za najbardziej niekorzystny scenariusz uwolnienia gazu przyjeto rozszczelnienie przewodu
doprowadzajacego gaz ze zbiornika. Przewdd ten prowadzony jest pod podwoziem samochodu, wiec prawdopodobien-
stwo jego uszkodzenia jest stosunkowo duze. Znajdujacy sie w nim gaz jest w fazie cieklej, a jego objetos¢, w wiekszo-
$ci samochodéw wynosi okoto 0,17 dm3 (rys. 4). Pomijajac rozszczelnienie samego zbiornika, ktorego test, ze wzgledu
na zagrozenie wybuchem, jest nie mozliwy do przeprowadzenia w skali rzeczywistej, przyjety scenariusz reprezentuje
sytuacje, w ktdrej uwolniona zostanie najwigksza mozliwa ilo$¢ gazu (we wszystkich pozostatych odcinkach instalaci
iloS¢ ta jest mniejsza). Na badanym odcinku przewodu zamontowano 3 zdalnie sterowane elektrozawory. Byty one
umiejscowione w okolicy, w ktérej najcze$ciej zdarzajq sie przypadki uszkodzenia wtasnie tej cze$ci instalacji. Na kaz-
dym z elektrozaworéw zamontowano dysze o $rednicach kolejno: 1 mm, 3 mm i 6 mm, imitujgcych rézne wielkoSci
rozszczelnienia przewodu.

Wymiary
garazu:

J

L =23,7m
W=475m
& - “7 H=60m

j(=)]
Y

Oznaczenia:

U ® - punkt pomiarowy zlokalizowany na wysokos$ci 10 cm i 30 cm od posadzki
o7
g

@ - punkt pomiarowy zlokalizowany na wysokos$ci 10 cm od posadzki

- - pojazd z instalacjg LPG

LA~

Rys. 2. Stanowisko pomiarowe (foto zasoby wtasne).

Rys. 3. Zespét badawczy z samochodem testowym (foto zasoby wiasne).
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zbiomk gazu

3

-
komputer gazowy przelacznik benzyna-gaz
7 wiryskiwacze
.. filtr gazu
N

o TN
N o S , p
. - reduktor/parownik
Testowany scenariusz: )

rozszczelnienie przewodu LPG w fazie ciektej
Wyptyw gazu 0,17 1 -

Rys. 4. Schemat instalacji gazowej samochodu i przyjety scenariusz awaryjny [3].

Pomiar stezenia LPG

Do pomiaru stezenia gazu zastosowane zostaty grubowarstwowe czujniki detekcji gazu typu TGS 2610, ktore charakteryzuje
wysoka czuto$¢ wykrywania LPG i jego sktadowych (np. metan, propan) w pomieszczeniu zamknigtym.

Czujniki rozmieszczone zostaty zgodnie ze schematem pokazanym na rys. 2. Czerwone punkty oznaczajq czujniki na wysokosci
10 cm od posadzki, natomiast zielone — na wysokosci 10 cm oraz 30 cm.

Przeprowadzono 6 prob rozszczelnienia instalacji LPG. W pierwszych 3 probach analizowano czas uwalnia LPG z instalacji sa-
mochodowej oraz stezenie wystepujace w garazu w przypadku braku instalacji wentylacyjnej. W kolejnych 3 prébach uruchamia-
na byta wentylacja garazu.

Wentylacja garazu

Podczas badan wykorzystano wentylator strumieniowy o $rednicy 355 mm Firmy
Flakt Woods, zamontowany na wysokosci 2,5 m od posadzki garazu, co stanowi
typowy uktad wykorzystywany w systemach wentylacji strumieniowej. W testach
przeprowadzonych w celu oceny wptywu wentylacji na rozktad stezenia Ipg wentyla-
tor pracowat z wydajno$cig zapewniajacg predko$¢ przeptywu powietrza przed ana-
lizowanym pojazdem wynoszacq 0,4 m/s (rys. 5). Wentylator wyposazony zostat w
kierownice, umozliwiajace ukierunkowanie strugi powietrza w strone instalacji, z
ktorej uwalniany byt gaz LPG.

Rys. 5. Wentylator strumieniowy wykorzysta-
Wyniki badan ny w badaniach.
Pomiar rozktadu stezenia LPG w przestrzeni garazu wykazat, iz w poblizu Zrodta uwolnienia, przez kilkadziesiat pierwszych se-
kund, wystepuje stezenie powyzej DGW gazu LPG (wynoszacej 2%). Ponadto zaobserwowano duze zrdznicowanie stezenia w
zaleznosci od wysokosci pomiaru, Detektory umieszczone na wysokosci 30 cm wskazywaty znacznie mniejsze stezenie LPG niz
umieszczone na 10 cm (rys. 8).

Punkt pomiarowy 14- 6mm

200%

180%
160% |
140% |
120% 14L - 6mm
£ 100% |
R goy Lo 14L - w -6mm
60% | = 14H - 6mm
40% |- ==== 14H-w-6mm
20% i
0%
0 100 200 300

Czas [s]
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Punkt pomiarowy 9- 6mm

25%

20%

0.05.2019
GDANSK

15% [ Ho
9L - Bmm
9L - w-6mm
10% g -
¥ 9H - 6mm
5%, ) ====9H-w-6mm

0% loeltf. . T mae =

%DWG

Czas [s]

Rys. 6. Stezenie LPG w odlegtosci 3 m (punkt pomiarowy 14) i 9 m (punkt pomiarowy 9) od Zrédta uwolnienia (patrz.
Rys. 2), przy $rednicy rozszczelnienia 6 mm. Niebieska pionowa linia oznacza uruchomienie wentylatora strumieniowe-
go. Linie pomaraficzowe reprezentujg pomiar na wysokosci 10 cm od posadzki, natomiast bordowe — na wysoko$ci 30
cm. Linie przerywane odpowiadajg pomiarom, przy ktérych zatgczano wentylator strumieniowy.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, iz w przypadku rozszczelnienia sig instalacji LPG w samochodzie
nalezy spodziewac sie krétkotrwatego wystapienia atmosfery wybuchowej (~10+30 s), w obszarze zlokalizowanym w
poblizu zrédta wyptywu gazu. Ponadto zaobserwowano, iz stezenie LPG na wysoko$ci 10 cm (linie brazowe na wykre-
sach) znacznie przewyzsza stezenie na 30 cm (linie pomararczowe na wykresach), co oznacza, ze znacznie wigksze
prawdopodobierstwo wykrycia LPG istnieje w bezposrednim poblizu posadzki. Doktadniejsza analiza w tym zakresie
pokazata, iz prawdopodobienstwo wykrycia gazu przez system detekcji, w zaleznosci od oczekiwanego czasu reakc;i
systemu, detektorami zlokalizowanymi na wysoko$ci 10 cm od posadzki jest od okoto 40% do 60% wigksze niz przy ich
montazu na 30 cm. Jednoczes$nie stwierdzono, iz ilo$¢ gazu uwzgledniona w analizach oraz warunki prowadzenia po-
miardw, nie pozwolity w sposéb jednoznaczny potwierdzi¢ wptywu dziatania wentylacji na rozprzestrzenianie sie gazu.

Symulacje CFD

W celu dokfadniejszej analizy wptywu systemu wentylacji garazu na rozktad stezenia LPG w garazu przeprowadzono
serie symulacji CFD, w ktorych zatozZenia przyjeto zgodnie z warunkami przeprowadzanych badan (Rys. 7). Na ich
podstawie stwierdzono, iz przy braku instalacji wentylacyjnej gaz LPG gromadzi sie przy posadzce i utrzymuje tam
przez diuzszy czas. W przypadku zadziatania wentylacji gaz w ciggu kilkudziesieciu sekund zostat catkowicie odprowa-
dzony i przestat stwarza¢ zagrozenie.

Dom Technika NOT °

Slice
rho_C3HE

Brak s
wentylacji

. .
360

Wentylacja > |

czynna

Rys. 7. Rozktad stezenia LPG po 120 s od uwolnienia, przy braku wentylacji (rys. gérny) oraz przy jej uruchomieniu po 20
s od uwolnienia (rys. dolny). Maksymalne stezenie na skali — 4*10-3 kg/m3 odpowiada 10% DGW [4].
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Dodatkowo, za pomoca symulacji CFD zobrazowano réznice w skuteczno$ci odprowadzania gazu przez system wentylaciji kanato-
wej i wentylacji strumieniowej. W tabeli (Rys. 8) pokazano obszar wystepowania gazu, w ktérym przekroczone jest stezenie dolnej
granicy wybuchowej, w kolejnych sekundach od uwolnienia si¢ LPG ze zbiornika samochodowego. Wyraznie widoczne jest, iz
system wentylacji strumieniowej znacznie szybciej rozrzedza i odprowadza gaz niz tak samo wydajny system wentylacji kanatowe;
(posiadajacy 50% wyciagu w poblizu posadzki). Dodatkowo, dla poréwnania pokazano sytuacje, ktérej w ogdle nie wystepuje w
garazu wentylacja.

Brak wentylacji Wentylacja kanatowa Wentylacja strumieniowa
Czas

T=60 s

T=180s

T=300s

Rys. 8. Zasieg stezenia wybuchowego w garazu w réznych warunkach wentylacji - kolor rézowy odpowiada stezeniu réwnemu
Dolnej Granicy Wybuchowosci [4].

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badan oraz symulacji CFD stwierdzono, iz w pomieszczeniach, w ktérych istnieje ryzyko uwolnie-
nia LPG, konieczne jest stosowanie instalacji wentylacyjnej. Instalacja ta, zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, po-
winna by¢ uruchamiana samoczynnie, niezwtocznie po wykryciu obecno$ci gazu przez system detekcji. Wazne jest jednak aby
detektory byty umieszczane bezpo$rednio w poblizu posadzki pomieszczenia, gdyz tam nastepuje gromadzenie sie gazu. Wazne
jest takze, aby systemy wentylacji tych pomieszczen zapewniaty wystarczajacy przeptyw powietrza w przestrzeniach przyposadz-
kowych, ktéry umozliwi poderwanie nagromadzonego tam gazu i jego odprowadzenie z pomieszczenia. Jedynym rozwigzaniem
okazuje sie w tym przypadku by¢ system wentylacji strumieniowej. Badania nad kolejnymi gazami paliwowymi zaplanowane sg juz
na najblizsze miesiace.
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[2] Karta charakterystyki LPG, Polski GAZ, data aktualizacji 03.04.2012, wersja 5.0

[3] Strona internetowa http://www.autowesola.pl/montaz-autogaz.html

[4] Symulacje komputerowe — zasoby wtasne firmy GRID.

27



Wybrane zagadnienia z zakresu projektowania zabezpieczen przeciwpozarowych budynkéw

0.05.2019
GDANSK

Dom Technika NOT °

Zasilanie urzadzen przeciwpozarowych

mgr inz. Edward Skiepko
Szkota Gtéwnej Stuzby Pozarniczej

Przy projektowaniu i weryfikacji projektow szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na tzw. zasade zachowania ciggtoSci
przekazu sygnatu i dostawy energii do zasilania urzadzen przeciwpozarowych. Odpowiednie rozwigzania i analiza
powinna by¢ przeprowadzona juz na etapie opracowania zatozen do projektu budowlanego obiektu, w ktérym doko-
nuje sie — zgodnie z przepisami — doboru urzadzenh przeciwpozarowych dostosowanych do wymagar przepiséw prze-
ciwpozarowych i przewidywanego scenariusza rozwoju zdarzen w czasie pozaru [3].

Obowigzujace warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie okreslaja cel, jaki powinien
by¢ osiagniety: ,Przewody i kable elekiryczne oraz $wiattowodowe wraz z ich zamocowaniami, zwane dalej
,Zespotami kablowymi”, stosowane w systemach zasilania i sterowania urzadzeniami stuzacymi ochronie przeciwpo-
zarowej, powinny zapewniac ciagto$¢ dostawy energii elekirycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do
uruchomienia i dziatania urzadzenia”.

W tymze rozporzadzeniu mowa jest takze o ,zespotach kablowych”, czyli kablach stosowanych tacznie z przebadany-
mi systemami mocowan. Okreslenie to ogranicza koniecznos¢ zapewnienia zasilania tylko do kabli i systeméw moco-
wan, co w praktyce powoduje nieuwzglednienie szeregu innych wymagan. Znacznie lepszym i szerszym okresleniem
jest ,kable ze zintegrowanymi elementami zachowania funkcjonalnosci”.

Dlaczego jest to wazne? Aby instalacje zasilajace urzadzenia funkcjonujace w czasie pozaru mogly spetni¢ swojg
funkcije trzeba rozpatrzy¢ cato$¢ obwodow zasilajacych poczawszy od zrédet zasilania, poprzez zigcza, przeciwpoza-
rowy wytacznik pradu, rozdzielnie z zabezpieczeniami, kablami z uwzglednieniem ich parametréw elektrycznych,
systemem mocowan i skoficzywszy na miejscu usytuowania zasilanego urzadzenia.

ZASILANIE
Zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi [1]:

,Budynek, w ktorym zanik napiecia w elektroenergetycznej sieci zasilajacej moze spowodowaé zagrozenie zycia lub
zdrowia ludzi, powazne zagrozenie $rodowiska, a takze znaczne straty materialne, nalezy zasila¢, co najmniej z
dwoch niezaleznych, samoczynnie zataczajacych sie zrddet energii elektrycznej oraz wyposaza¢ w samoczynnie
zalgczajace sie oSwietlenie awaryjne (zapasowe lub ewakuacyjne). W budynku wysoko$ciowym jednym ze zrodet
zasilania powinien by¢ zespdt pradotworczy”.

Kiedy budynek moze spowodowa¢ ,zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, powazne zagrozenie $rodowiska, a
takze znaczne straty materialne”?

Poniewaz brak jednoznacznej definicji wymienionych w cytowanym przepisie zagrozen, jak i kryteriw ich oceny,
mamy do czynienia z dowolnoscig interpretacii takich przypadkéw. W konsekwencji mozna tez doj$¢ do wniosku, ze
w kazdym budynku, ktéry wyposazono w urzadzenia przeciwpozarowe (wymagajace zasilania elektrycznego), powin-
ni$my zapewni¢ zasilanie z dwoch zrddet energii elektrycznej.

Jak zdefiniowa¢ ,,niezalezne zasilanie”?

W wycofanej juz Polskiej Normie PN-M-51540 Ochrona przeciwpozarowa. Urzadzenia tryskaczowe. Zasady projekto-
wania i instalowania oraz odbioru i eksploatacji, a takze w standardzie VdS CEA 4001: 2003-012008-01, mozna zna-
lez¢ takie oto wyjasnienie:

Za dwa ,niezalezne zasilania” w energie elekiryczng uznaje sie takie dwa ,cigqgi zasilania” (linie, aparaty rozdzielcze),
ktére nie majg Zadnego wspdlnego elementu systemu rozdziatu energii do poziomu napiecia rozdzielczego 110 kV.
Inaczej problem ten zostat ujety w Polskiej Normie PN-HD 60364-5-56:2019 [5], wprowadzonej w miejsce PN-IEC
60354-5-56:1999 .

Oddzielne niezalezne linie sieci zasilajacej nie powinny stuzy¢, jako elekiryczne zrodta instalacji bezpieczenstwa,
chyba ze mozna zagwarantowac (org. zapewnic), ze nie jest mozliwe, aby te dwa Zrodta zasilania jednoczesnie ule-
gly uszkodzeniu.
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Zasadnicze pytanie: kto ma zrobic i na jakiej podstawie?

Jakie mamy zrédta energii elektrycznej do zasilania instalacji bezpieczenstwa?

Rozréznia ona nastepujace zrédta elektryczne do zasilania instalacji bezpieczenstwa,

=

U4l

akumulatory,

ogniwa galwaniczne,

zespoly pradotwércze niezalezne od podstawowego zasilania,

oddzielng linie sieci zasilajacej, ktora skutecznie uniezaleznia od podstawowe;j linii zasilajace;.

Dla jakich instalacji (urzadzen przeciwpozarowych) wymagane sa dwa zrodta zasilania?

Z punktu widzenia bezpieczenstwa pozarowego wymaog zapewnienia zasilania podstawowego i rezerwowego dotyczy nastepuja-
cych urzadzen przeciwpozarowych:

U

U4l

=

o$wietlenie awaryjne — szczegoty zasilania dla poszczegdinych rozwigzan okreslone sg w normie [6] gdzie wskazano, jakie
wymagania powinny by¢ spetnione w zakresie zasilania przy wykonaniu instalacji zaréwno instalacji z centralng baterii jak
tez i przy oprawach autonomicznych.

pompy przeciwpozarowe — zasilnie pomp powinno odbywac¢ sie zgodnie z zapisami zawartymi w RMSWiIA [4],
windy dla ekip ratowniczych — zasilanie wg normy [5],

systemy sygnalizacji pozarowej - wymagania dla zasilania rezerwowego okre$la norma [7],

systemy ewakuacyjne DSO - podobnie jak dla systeméw sygnalizacji pozarowej wymagania okresla norma [7],
systemy oddymiajace lub zabezpieczajace przed zadymieniem — szczeg6towe wymagania zawarte sa w normie [7],

Doboru poszczegdlnych Zrodet dokonuje sie na podstawie analizy, jakie urzadzenia majg one zasila¢ w razie zaniku napiecia zasi-
lania podstawowego. Czesto niedopuszczana jest przerwa w zasilaniu urzadzen, wowczas stosuje sie rozwigzania ,mieszane” —
potaczenie zasilacza, lub UPS-a oraz generatora pradotwérczego.

ledno Zradio zasilania

Zasilanie urzadzen
przeciwpozarowych
I

Dwa Zrodia zasilania

[ —

Ogniwa Oddzielne linie
galwaniczne zasilajgce

Siec
elektroenergetyczna

Zasilacz Akumulatory Zespoty pradotwadrce

Rys.1. Wymagania dla zasilania urzadzen przeciwpozarowych
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Rys.2. Zasada doboru zrédet zasilania do urzadzern przeciwpozarowych

Jakie kable stosujemy do zasilania i sterowania urzadzen przeciwpozarowych?

Kable w instalacjach przeciwpozarowych

Dom Technika NOT °

Kable o Kable | Kable do
Kable Kable | s s I
. ; | podwyzszonej ognioodporne z zastosowan
uniepalnione bezhalogenowe | odpormnosci na systemami | specjalnych
I dziatanie ognia mocowan :
: [
I Kable bezpieczernstwa :
|
|

L e e e e

Rys.3. Rodzaje kabli w instalacjach przeciwpozarowych

Rozrézniamy dwa podstawowe kryteria wptywajace na stosowanie kabli:
— Kable ktére funkcjonujg do czasu powstania pozaru i
— Kable funkcjonujace w warunkach pozaru

Zgodnie z powyzszym rozpatrujemy:

Kable funkcjonujace do chwili zero (do czasu detekcji) bez odporno$ci ogniowej, jedynym kryterium sg wymagania
funkcjonalne.

Czas detekciji jest to czas, ktory trwa od momentu powstania pozaru (zapalenia) do chwili, w ktdrej:
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pozar zostanie zauwazony przez uzytkownika obiektu;
zadziata system detekcji pozaru;

Ul

zadziata instalacja gasnicza;
=  zadziala inna instalacja czuta na oznaki pozaru.
Kable funkcjonujace po czasie zero (w warunkach pozaru) - kable lub zespoly kablowe wraz z elementami zachowania funkcii.

Reakcja kabli na ogien

Kable elektryczne zasilania (elektroenergetyczne), sterujgce i telekomunikacyjne (komunikacyjne) stanowig 31 grupe wyrobéw
budowlanych wymieniong w zataczniku IV do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011(CPR) z dnia 9
marca 2011 r. ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacego dyrekty-
we Rady 89/106/EWG.

Producenci kabli elektrycznych i $wiattowodow powinni dokonywa¢ deklaracji wiasciwo$ci uzytkowych zgodnie z normg zharmoni-
zowana, europejskg oceng technicznej wyrobu, a takze oznakowywaé wyroby znakiem CE.

W 2006 roku decyzjg komisji nr 2006/751/WE ustanowiono oddzielne klasy odporno$ci na dziatanie ognia dla kabli elektrycznych.
W roku 2015 zostata opublikowana i ogtoszona zharmonizowana norma wyrobu PN-EN 50575, ktéra zostata w petni wdrozona z
poczatkiem lipca 2017 roku (Dz. Urz. UE z 13.11.2015 r. 2015/C 378/03)

Producenci majg obowigzek potwierdzi¢ wiasciwosci kabli elektrycznych i $wiattowoddw w zakresie reakcji na ogief na podstawie
wymagan normy klasyfikacyjnej PN-EN 13501-6.

Wszystkie kable elektryczne stosowane w budownictwie powinny mie¢ potwierdzone
wiasciwosci pozarowe, a takze powinny by¢ dobierane odpowiednio do miejsca zasto-
sowania — jak ma to miejsce w przypadku innych wyrobéw budowlanych

Z zapiséw normy PN-EN 50575, zawartych w rozdziale 1 — ,Wprowadzenie”, pojawit sie zapis, ze wymagania normy nie dotyczg
kabli elektrycznych, ktorych najwazniejszym celem jest zapewnienie ciaglosci dostaw energii elektrycznej iflub sygnatu do instalaci
alarmowych, drog ewakuaciji i instalacji gadniczych.

=1=]

Klasa palnosci

"I,n.;m.e:z.c.n;s;rl” = | S =

*Klasa reakcji =skrét od .cable”
na ogiefh

Rys.4. Oznaczenie klas reakcji na ogien kabli uzytkowych
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Aca = nie palne

B1ca — bardzo stabo palne, niska emisja
ciepla

B2ca - stabo palne, slaba emisja ciepta

Cca — obnizona reakcja palnoéci,
obnizona emisja ciepla

Dca — ulepszona reakcja palnosci,
ulepszona redukcja emisji ciepla

Eca - podstawowa reakcja palnosci, nie
rozprzestrzenia ognia

Fca - nie spetnia wymogow klasy E

Rys.5. Znaczenie klasyfikacji reakcji na ogien

Norma N SEP-E-007:2017-09 nie jest dokumentem, ktdrego stosowanie w Polsce jest obowiazkowe, jednak ze wzgle-
du na brak uregulowan prawnych lub innych norm, wytyczne w niej zawarte sg rekomendowane (trudno okresli¢ przez
kogo) do stosowania w zakresie doboru kabli i przewodéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

Wiekszos¢ krajow UE nie posiada jeszcze krajowych przepiséw prawnych lub wytycznych stosowania kabli i przewo-
déw o okreslonych klasach w réznego rodzaju obiektach budowlanych,

W kwestii przyporzadkowywania klas reakcji na ogieft do poszczegolnych budynkdw i budowli UE data dowolnos¢ ich
ksztattowania kazdemu krajowi. Moze byC zatem tak, iz kraje ktore uzywajg kabli i przewodéw wykonanych wedtug
tych samych standardow moga mie¢ zupetnie inne wymagania, co do ich wlasciwo$ci zwigzanych z bezpieczefistwem
pozarowym.

Podstawg stosowania kabli o okre$lonej klasie reakcji sq jedynie zapisy zawarte w RMI w sprawie warunkdw technicz-
nych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie:

2 §258 ust.2

Na drogach komunikacji ogélnej, stuzacych celom ewakuaciji, stosowanie materiatéw i wyrobéw budowlanych fatwo
zapalnych jest zabronione

z §259 ust.2

Przewody i kable elektryczne oraz inne instalacje wykonane z materiatéw palnych, prowadzone w przestrzeni podpod-
togowej podtogi podniesionej i w przestrzeni ponad sufitami podwieszonymi, wykorzystywanej do wentylacji lub ogrze-
wania pomieszczenia, powinny mie¢ ostone lub obudowe o klasie odpornosci ogniowej co najmniej E | 30, a w budyn-
ku wysokosciowym (WW) lub w budynkach ze strefg pozarowg o gestosci obcigzenia ogniowego ponad 4000 MJ/m2 -
co najmniej E 1 60

Jakie wymagania stawiane sg dla PWP?

Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Konieczno$¢ stosowania przeciwpozarowego wytgcznika pradu, odcinajacego doptyw pradu do wszystkich obwoddw,
z wyjatkiem obwoddw zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru,
dotyczy stref pozarowych o kubaturze przekraczajacej 1.000 m3 lub zawierajacych strefy zagrozone wybuchem.

Przy czym nie ma tu szczeg6towo okreslonego typu aparatu, ktéry pemitby te funkcje, czesto na famach czasopism
rozwazana jest stuszno$¢ uzycia okreslenia ,wytacznik” czy roztacznik” — w praktyce nie ma to znaczenia jest to na-
zwa wiasna aparatu, ktory odcina doptyw pradu, uzywany jest przez straz pozarna, $wiadomie przed rozpoczeciem
akcji ratowniczo-gasniczej. Nalezy, zatem rozwazy¢, biorac pod uwage miejsce usytuowania PWP (ztacze, lub wejscie
instalacji do budynku) czy nie powinien to byé oddzielny aparat, stuzacy wytacznie, jako PWP, a nie jak dotychczas
wykorzystywane wytgczniki, spetniajace inne funkcje, w tym np. selektywnosci zabezpieczen, mocy rozruchowych etc.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu powinien by¢ umieszczony w poblizu gtdwnego wejécia do obiektu lub ztgcza i od-
powiednio oznakowany, z tym, ze rozwazajac cel, ktdry przyswieca stosowaniu PWP nalezy tu rozumie¢ raczej wej-
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scie instalacji do budynku a nie wejscie fizyczne. INNE INSTALACJE BEZPIECZENSTWA

Wazne jest, ze czesto w sktad przeciwpozarowego OSWIETLENIE AWARYJNE \
wylgcznika pradu oprécz aparatu roztaczajacego
wchodzi rowniez przycisk sterujacy, ktéry umieszczo- ‘
ny powinien by¢ w miejscu dostepnym dla ekip ratow- ;
niczych, a jednoczesnie zabezpieczony przed uzy-
ciem w innym celu przez osoby postronne. GoE =—

TRYSKACZE

ODDYMIANIE ———

Odbiory uzytkowe
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury ‘
i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku, w S:_j;,f;f,':‘:"‘ek"ya"a ‘ ‘
sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci  uzyt- l_' """"" T 1 1 _"'"—l
kowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ; ‘ ;
znakowania ich znakiem budowlanym. Przeciw- | Rozdzielnia ] |
pozarowy wylacznik pradu zostat uznany, jako wyréb ! ortasi ligll D Il E] !
budowlany zaklasyfikowany do grupy statych urza- | H PWP - ppoz. | SZR - OPCJA | |
dzen przeciwpozarowych. Zestawy PWP instalowa- : — 1 :
ne od dnia 1 lipca 2019 roku powinny posiadaé | —— |
. : NERATOR :

wymagane dokumenty: ; CERCIA :

e  krajowg ocene techniczna, l__ e e e e e e e e J

o certyfikat statosci uzytkowych

e ikrajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych. Zasilanie
Zgodnie z rozporzadzeniem spo$rdd pieciu krajo- ] ]
wych systemow zgodnosci, przeciwpozarowemu Rys.6. Wymagania dla PWP zgodnie z [6]

wytacznikowi pradu przyporzadkowano sys-
tem ,1”, zgodnie, z ktorym oprécz obowiazku uzyskania krajowej oceny technicznej wymagane jest uzyskanie krajowego
certyfikatu statosci wlasciwosci uzytkowych.

| .

100A 1604 100 A
3VA1

J
250 A 160 A

Rys.7. Przyktad urzadzen stuzgcych do wyfgczania pradu w przypadku pozaru
a) aparat petnigcy funkcje PWP i b) przycisk sterujacy wyfaczeniem

b0
b
¥

Elementy wykonawcze PWP powinny spetnia¢ wymagania:

PN-EN 60947-3 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Cze$¢ 3: Roztaczniki, odtaczniki, roztaczniki izolacyjne i
zestawy tacznikéw z bezpiecznikami topikowymi

PN-EN 60947-2 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa Cze$¢ 2: Wytgczniki

Istotne jest rowniez, ze odciecie doplywu pradu przeciwpozarowym wytgcznikiem nie moze powodowaé samoczynnego zataczenia
drugiego zrodta energii elektrycznej, w tym zespotu pradotwérczego, z wyjatkiem zrodta zasilajgcego o$wietlenie awaryjne, jezeli
wystepuje ono w budynku.

W przypadku pozostawienia pod napieciem obwodéw po wytgczeniu pradu PWP nalezy zastosowaé $rodki bezpieczerstwa takie
jak: kable odporne na dziatanie wysokiej temperatury i wody, obudowanie kabli ogniochronnym kanatem kablowym, lub poprowa-
dzenie ich trasami wydzielonymi pozarowo np. w szachtach kablowych. Mozna tez zastosowac odtgczenie napigcia po wykonaniu
przez dane urzadzenie swojego zadania.

33



Wybrane zagadnienia z zakresu projektowania zabezpieczen przeciwpozarowych budynkéw

0.05.2019
GDANSK

Dom Technika NOT °

Jakie s3 sposoby odtaczania pradu w przypadku pozaru?

Metoda wzrostowa polega na zastosowaniu elektromagnetycznych wyzwalaczy napieciowych wzrostowych, nazywa-
nych zargonowo cewkami wybijakowymi. Powszechnie stosuje sie prosty obwdd sterowniczy z zestykiem zwiernym
tacznika sterujacego, ktory zatacza wyzwalacz napieciowy wzrostowy wytacznika. Taki sposéb sterowania stosujg row-
niez renomowane firmy w fabrycznych uktadach automatyki SZR i innych.

Metoda zanikowa polega na zastosowaniu elektromagnetycznych wyzwalaczy zanikowych. Stosuije sie tacznik steru-
jacy z zestykiem rozwiernym i wyzwalacz zanikowy w wytaczniku gtéwnym. Jest to metoda znacznie bardziej nieza-
wodna niz poprzednia, rzadko stosowana, bo kazdy krétkotrwaly zanik lub gteboki zapad napiecia powoduje zbedne
zadziatanie i przerwe w zasilaniu. Konieczne jest ponowne reczne wigczenie zasilania przez obstuge. Moze dochodzi¢
do dtugotrwatych przerw w funkcjonowaniu obiektu, jezeli nie ma statej obstugi. Nie ma tego problemu, jezeli sterowa-
nie jest zasilane pradem statym z lokalnej baterii akumulatoréw albo z lokalnego zasilacza.

Kiedy zasilanie urzadzen przeciwpozarowych w warunkach pozaru jest konieczne?
W praktyce rozrézniamy dwa stany pracy urzadzen przeciwpozarowych:

= stan nienormalnej pracy — wowczas, kiedy urzadzenie nie spetnia swojego zadania - pracuje przy braku zagro-
Zenia

[

= stan pracy normalnej, — kiedy urzadzenie ma funkcjonowaé¢ w warunkach ekstremalnych, jakim jest pozar.
Rozrézniajac te dwa stany mozna w drodze analizy okresli¢ podstawowe wymagania dla zasilania niezbedne do prawi-
diowego ich dziatania. Urzadzenia przeciwpozarowe z zasady niezawodnosci funkcjonowania powinny by¢ zasilane, z
co najmniej dwéch zrodet energii: gldwnego zrodta zasilania i rezerwowego zrddta zasilania.
Przyjmujac, ze urzadzenie ma funkcjonowa¢ w warunkach pozaru w stanie normalnym, — czyli takim, ktére nie jest
stanem awaryjnym powinno by¢ mozliwie dtugo zasilane z gtéwnego zrédta zasilania, w tym celu powinno sie uwzgled-
ni¢ nastepujace wymagania:

=  zasilanie gtéwne powinno by¢ przeznaczone do wspdipracy z siecig elektroenergetyczng lub systemem réwno-

waznym np. zespotem pradotworczym,

= zasilanie nie powinno podlega¢ wytaczeniu przeciwpozarowym wytacznikiem pradu (PWP),

= przeciwpozarowy wytacznik pradu powinien by¢ umieszczony w ztgczu gtdwnym lub przy wejsciu instalacji do
budynku,

= rozdzielnia zasilajaca urzadzenia przeciwpozarowe powinna stanowi¢ oddzielng strefe pozarowg [9]

= trasa kablowa od rozdzielni pozarowej do zasilanego urzadzenia powinna by¢ wykonana w sposob zapewniaja-

cy zasilanie w warunkach pozaru tzw. zespotem kablowym — kablem z systemami mocowan przebadanymi w
klasie ,E” zapewnienia ciggto$ci zasilania [9]

= urzadzenia np. system sygnalizacji pozarowej, system oddymiania czy dzwiekowy system ostrzegawczy powi-
nien posiadac¢ rezerwowe zrddto zasilania [7] w postaci baterii akumulatoréw podlegajacych fadowaniu

= w przypadku zaniku napiecia gtownego zasilanie powinno zostaé przetaczone na rezerwowe, a po powrocie
zasilania automatycznie przelaczone na zasilanie gtéwne.

Nieprzerwang cigglos¢ dostawe dostawy energii i przekaz sygnatu w warunkach pozaru zapewni¢ muszg te obwody
instalacji, ktore bedg wowczas odpowiedzialne za dostarczenie energii lub przekaz sygnatu do urzadzen realizujacych
funkcje zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa. Po wykryciu pozaru elementy detekcyjne mogag ulec zniszczeniu —
spetnily swoje zadanie, wykryly pozar, przekazaty informacje do centrali sygnalizacji pozarowe;j itd.

Czas dziatania obwodéw instalacii, ktére majg za zadanie zapewniC dostawe energii i przekaz sygnatu, uzalezniony
jest od przepisow, ktore wprost okre$lajg ile czasu dane urzadzenie ma funkcjonowa¢ w warunkach pozaru oraz, co
jest znacznie istotniejsze od przewidywanego scenariusza rozwoju zdarzen w czasie pozaru, a w szczegolnosci od
wymaganego czasu funkcjonowania zasilanego urzadzenia w tych warunkach. Wyjatkiem sg przypadki, kiedy zespoty
kablowe znajdujg sie w obrebie przestrzeni chronionych statymi samoczynnymi urzadzeniami gasniczymi wodnymi.
Wowczas przepisy techniczno-budowlane [1] dopuszczajg ograniczenie czasu zapewnienia ciggtosci dostawy energii
elektrycznej lub sygnatu do 30 min, niezaleznie np. od wymaganej wymaganego czasu dziatania klasy dla wentylato-
réw oddymiajacych (F600 60, F400 120). Warto tu dodac, ze w przypadku wentylatoréw i tak dopuszcza sie inne klasy,
jezeli tylko taka mozliwos¢ wynika z analizy obliczeniowej temperatury dymu oraz zapewnienia bezpieczenstwa ekip
ratowniczych. Poniewaz méwimy o koniecznosci uwzglednienia szeregu wymagan budowlano-instalacyjnych, wazne
jest doprecyzowanie nazewnictwa.

Rozporzadzenie [1] nakazuje jedynie stosowanie kabli o klasie PH wg PN-EN50200, ktéra w procesie badania nie

uwzglednia systeméw mocowar oraz warunku zachowania ciggtosci zasilania, przebadany zostaje jedynie kabel i jego
odporno$¢ na temperature, zatem tak przebadane kable nie gwarantujg petnej funkcjonalnosci. Wazne, zatem zeby w
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procesie doboru rozwigzan uwzglednié¢ tzw. zespoty kablowe — a wigc kable wraz z zamocowaniami, przebadane wg DIN 4102: 12,
klasyfikowane, jako ,E”. Klasyfikacja ta wymusza stosowanie oprocz kabli systemow mocowan kabli oraz zamocowan, wraz z przy-
naleznymi kanatami, powtokami i oktadzinami oraz elementami taczeniowymi. Podczas badania okresla sie czas funkcjonowania
systemu podczas pozaru testowego, kiedy w instalacji nie wystepuje zwarcie i nie wystepuje zadna przerwa w przeptywie pradu w
badanych instalacjach.

Z posrod wielu czynnikow wptywajacych na funkcjonowanie instalacji jest zapewnienie odpowiedniego zabezpieczenia obwoddw i
napiecia zasilania.

Norma DIN 4102: 12 okre$la w zataczniku ,A” Ze do instalacji kablowych ze zintegrowanym podtrzymaniem funkciji nalezy zastoso-
wac w przyblizeniu temperatury pomieszczenia, jako temperatury przewodéw w momencie utraty funkcjonalnosci, jezeli nie istnigjg.
szczegblne zaswiadczenia.

Wazne jest rowniez na etapie projektowania i weryfikacji projektu sprawdzenie, z jaka temperatura rzeczywiscie bedziemy
mieli do czynienia, tak aby optymalnie dobra¢ przekroje przewodéw. Czesto bledem jest wyznaczanie maksymalnej tem-
peratury przewodéw w oparciu o bledne zatozenia, np. dla kabli oddymiania grawitacyjnego przyjmuje sie temp. 980°C,
ktéra ma miejsce dopiero po czasie 90min, podczas gdy kable te dziataja w poczatkowej fazie pozaru, podobnie sytuacja
ma miejsce w halach produkcyjno-magazynowych stalowych, gdzie taka temperatura jest temperatura wiecej niz krytycz-
na dla konstrukc;ji stali.

Maksymalne temperatury i co za tym idzie wsp6tczynniki zmiany rezystanciji przyjmuje sie w praktyce tylko dla szczeg6inych obiek-
tow jak np. garaze, tunele kablowe.

Kiedy nalezy uwzgledni¢ wzrost rezystancji?
1. W obwodach rzeczywiscie narazonych na dziatanie wysokich temperatur:

e  Zasilania pomp

e Zasilania wentylacji

o W obwodach od ztacza do rozdzielni pozarowej
2. Nie uwzglednia si¢ w systemach oddymiania, jesli ich uruchomienie nastepuje od alarmu | stopnia
3. Nie uwzglednia sie w a klatkach schodowych — gdzie nie przewiduije sie pozaru, a tylko zadymienie

4. Nie uwzglednia sie w obszarach zabezpieczonych instalacjq oddymiania, gdzie ograniczony jest wprost temperatury ponad
warto$ci krytyczne

5. Nie uwzglednia sie w obwodach alarmowych sygnalizatoréw — zakres napiecia sterowania to od 14-30V

6. Nie uwzglednia sie w obwodach DSO, pod warunkiem, ze przeprowadzono analize spadku natezenia dzwieku od spadku na-
piecia.

7. Nie uwzglednia sie w innych obwodach, ktére dziatajg w pierwszych 5min od wykrycia pozaru

Jak stosowac¢ zespoty kablowe?

Wszystkie te systemy mocowan powinny posiada¢ poswiadczong odpowiednim dokumentem klase odporno$ci ogniowej, co naj-
mniej rowng klasie podtrzymania funkcji mocowanego kabla. Otaczajgce go elementy konstrukcyjne i instalacje budynku - instala-
cje powinny by¢ prowadzone w takiej odlegtosci od elementdw konstrukcyjnych budynku, oraz odpowiednio zabezpieczone przed
mozliwoscig ich uszkodzenia w wyniku pozaru przez mocowania innych instalacji np. wentylacji, wodno-kanalizacyjnych etc.

Ponadto norma DIN 4102:12 dopuszcza inne rozwigzania tzw. ,ponadstandardowe”. Ponadstandardowy zesp6t kablowy moze
uwzglednia¢ nastepujace odstepstwa od standardu:

grubosé blachy

U

gatunek materiatu (inne materiaty)
obcigzenie konstrukcji

rozstaw podpér

wymagania montazowe

koryto siatkowe

osprzet elektrotechniczny

L

ostony przewodéw (listwy, rury, itp)
inne podtoza (konstrukcje stalowe)

Kazdy przebadany ponadstandardowy zespét kablowy musi by¢ traktowany indywidualnie tzn., ze moze by¢ wykorzystany tylko i
wytacznie w taki sposdb, jaki byt przebadany. Uwzgledniajac doktadnie konstrukcje, ale takze typ i producenta kabla.

U
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Lp Zalozenia normy Zatozenia ponadnormatywne potwierdzone badaniami
T zakonczonymi sukcesem
1 Maksymalny rozstaw podpor dla korytek, drabi- | Maksymalny rozstaw podpor dla korytek, drabinek kablowych i
) nek kablowych i koryt siatkowych — 1,2m koryt siatkowych — 1,5m
2 =3'\33ﬁf%n;arlzr;anfgﬁgﬁ?;z;;%s;:;:r!?ﬁgzg / Maksymalna szeroko$¢ korytek kgblgwych =400mm przy mak-
m symalnym obcigzeniu 10kg/m
3 kMaksymaIny rozstaw szczebli w drabmkach Maksymalny rozstaw szczebli w drabinkach kablowych -
. ablowych -150mm przy maksymalnym obcia- 300mm K | bciazeniu 20ka/
o przy maksymalnym obcigzeniu 20kg/m
zeniu 20kg/m
4 Grubo$¢ materiatu korytka kablowego =1,5mm Grubo$¢ materiatu korytka kablowego =1,0mm (dla stali kwa-
' przy maksymalnym obcigzeniu 10kg/m soodpornej) i 1,2mm przy maksymalnym obcigzeniu 10kg/m
5 Grubo$¢ materiatu drabinki kablowej =1,5mm Grubos¢ materiatu drabinki kablowej =1,2mm przy maksymal-
) przy maksymalnym obcigzeniu 20kg/m nym obcigzeniu 20kg/m
6 Materiat z ktérego wykonana jest trasa kablowa | Materiat, z ktdrego wykonana jest trasa kablowa — stal cynko-
) — Stal cynkowa metodg Sendzimira wana metoda zanurzeniowa, stal kwasooodporna
7 Mocowanie trasy do betonu Mocowanie trasy kablowej donltjonstrukcji stalowej i gazobeto-
8 Maksymalny rozstaw podpdr dia uchwytow Maksymalny rozstaw podpér dla uchwytéw kablowych =0,6m
: kablowych =0,3m ymainy podp y yen=u,

Jakie inne rozwigzania wptywaja na zachowanie funkcjonalnosci?

W praktyce czesto nie jest mozliwe wykonanie zgodnie z zasadami zespotdéw kablowych, oraz nawet wykonane trasy
moga nie spetniaé swojego zadania dzieje sie tak, dlatego ze czesto konstrukcja budynku i zastosowane materiaty
obnizajg ich wytrzymato$¢. Wéwczas, aby zapewniC ciggto$¢ dostawy energii i przekazu sygnatu nalezy rozwazy¢
inne sposoby wykonania tras, moga to by¢ obudowy kabli, zasilanie w formie petli lub chociazby prowadzenie kabli
réznymi trasami.

W przypadku linii petlowych w systemach sygnalizacji pozarowej bardzo wazne jest prowadzenie kabli réznymi trasa-
mi ma to znaczenie ze wzgledu na mozliwo$¢ jednoczesnego uszkodzenia obu stron petli przez pojedyncze zdarzenie
np. element konstrukcyjny, prace budowlane itd.

Prowadzenie kabli réznymi trasami czesto jest rozwigzaniem lepszym i tanszym, jesli chodzi o zasade zachowania
ciagtosci dostawy energii i przekazu sygnatu niz stosowanie kabli ognioodpornych. Przyktadem moze by¢ awaria kabli
wskutek uszkodzen mechanicznych takich jak odksztatcenia konstrukciji, prace remontowe itd. Zawsze pamieta¢ nale-
zy o prowadzeniu kabli w odlegtos$ci zapewniajacej bezpieczne ich uzytkowanie. Czgstym bledem w systemach DSO
jest np. dublowanie linii gtoSnikowych w ramach jednej strefy nagto$nienia, a nastepnie prowadzenie kabli ognioodpor-
nych do gto$nikdw tymi samymi trasami. Gdzie tu btad? Otz stosujemy dwie linie po to, aby zabezpieczy¢ sie przed
utratg mozliwo$ci przekazu komunikatéw w przypadku uszkodzenia jedne; linii, uszkodzenia wtasnie mechanicznego,
bo linie sg z reguty zabezpieczone przed zwarciem.

Bezwzglednie nalezy stosowa¢ odpowiednie prowadzenie poczatku i konca petli dozorowych w przypadku, kiedy w
systemach zainstalowane sq moduly sterujace i sygnalizatory akustyczne.

Co jeszcze powinno by¢ zasilane w czasie pozaru?

Czesto problemem jest zasilanie urzadzen, ktore nie sq bezpo$rednio zwigzane z ochrong przeciwpozarowg a od
ktorych prawidiowego dziatanie uzaleznione jest dziatanie urzadzen przeciwpozarowych, nalezg do nich min. bramy
napowietrzajace hal produkcyjno-magazynowych zasilane napieciem 230V. Mamy tam doki zatadunkowe, ktére cze-
sto przewidziane sg do napowietrzania, aby mogty spetnic te funkcje musza by¢ zasilane z przed PWP lub ze specjal-
nych zasilaczy.

W przypadku takich obwodow, ktére zasilajg urzadzenia w poczatkowej fazie pozaru nalezy rozwazy¢ odtaczenie
napiecia w kablach, ktére juz tego nie wymagajg np. brama napowietrzajaca zasilana z przed PWP - w przypadku
powstania pozaru i wysterowania oddymiania podawany jest sygnat o jej otwarciu, po potwierdzeniu otwarcia np. po
zamknieciu kraricéwek nastagpi¢ powinno odigczenie napiecia w przewodzie zasilajacym.

Czesto jednak taniszym i bardziej skutecznym rozwigzaniem jest zastosowanie zasilaczy spetniajacych wymagania
norm [7,8]. Dla takich urzadzen wymagany jest czas podtrzymania identyczny jak dla systemu oddymiania (np. 72
godziny) oraz inne kryteria, ktdre opisane sa w przedstawionych normach, jak np. sygnalizowanie uszkodzenia, rozta-
dowania akumulatora czy czasu, w ktérym jest on gotowy do pracy.

Czestym natomiast btedem jest stosowanie w takich uktadach zasilaczy UPS, ktdre nie sq w stanie sprosta¢ wymaga-
niom przepisow i nie gwarantujg poprawnosci dziatania takiego systemu.
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Dlaczego do napowietrzania nalezy przewidzie¢ rezerwowe zrédto zasilania?

Zaréwno PN-B-02877-4 jak i NFPA 204 oraz w wytycznych CNBOP PIB dopuszczajg a wrecz wymaga, aby zapewniony byt naptyw
powietrza kompensujacego w czasie zadziatania instalacji oddymiania, mozna to osiagna¢ albo poprzez nawiew mechaniczny albo
poprzez nawiew grawitacyjny. We wszystkich przypadkach konieczne jest zapewnienie podstawowego i rezerwowego zrédta zasila-
nia. Wymagane jest, aby [10]:

o wloty powietrza muszg byty stale albo otwarte w sposob ciggty, albo

e otwieraly sie automatycznie po wykryciu zaistnienia pozaru.

e muszg otwiera¢ sie w przypadku pozaru w celu spetnienia celow projektowych lub zapewnienia zgodno$ci z celami
funkcjonalnymi lub wymaganiami dziatania.

o W przypadku awarii otwory wentylacyjne musza by¢ zaprojektowane tak, by pozostawac w pozycji otwartej, a uszkodzenie
elementu sterujacego wlotem powinno skutkowac otwartym wlotem powietrza.

o W celu prawidtowego dziatania, system usuwania dymu i ciepta w budynku potrzebuje wystarczajgco duzo wiotéw $wierzego
powietrza na najnizszych poziomach. Kluczowym jest, aby Srodki dostarczania powietrza uzupefniajagcego byfy zapew-
nione natychmiast po otwarciu pierwszego otworu wentylacyjnego.

e zalecany jest automatyczny mechanizm otwierajacy otwory wentylacyjne. Metody automatycznej aktywacji otworow wen-
tylacyjnych musza uwzglednia¢ charakterystyke spodziewanego pozaru. Oprécz tego powinien zostaé¢ uzyty odpowiedni
sposob otwierania otworéw.

Podsumowanie

Analizujgc przepisy w tym RMI [1] bardzo trudno jest wykonaé poprawnie instalacje funkcjonujacg w warunkach pozaru, a co za ym
idzie zweryfikowa¢ jej zgodno$¢ z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Braki w przepisach trzeba uzupetnia¢ o kryterium wie-
dzy technicznej, co czesto skutkuje rozbieznosciami w projektowaniu, wykonaniu i pozniejszym odbiorze takich instalacji. Czesto
konieczne jest rowniez sieganie do zapisow juz nieobowigzujacych, a ktére wyjasniajg zagadnienia zwigzane z zasilaniem. Niewa-
pliwie w prawie brakuje wskazania celu, jaki mamy osiggna¢ stosujac pewne rozwigzania, brak tez odpowiedzi, dlaczego robimy fak
a nie inaczej.

Pamieta¢ trzeba, ze generalng zasada jest zachowanie ciggtosci dostawy energii i przekazu sygnatu w warunkach pozaru, dlatego
na kazdym etapie wymagana jest znajomos¢ zasad poprawnego wykonania i analiza potencjalnych zagrozen mogacych wptywac
na funkcjonowanie takich instalacji. Poniewaz spotykamy sie z réznymi obiektami i systemami przepisy nie powinny ogranicza¢ i
narzucac okreslonych rozwigzan bez uwzglednienia specyfiki obiektu.
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Zagadnienia zabezpieczen przeciwpozarowych w obiektach
zabytkowych z uzytkowaniem publicznym

dr inz. arch. Ksenia Pigtkowska
Politechnika Gdariska
Wydziat Architektury

Wprowadzenie

Zapewnienie bezpieczenstwa pozarowego uzytkownikéw budynkéw wynika z powszechnie obowigzujacych aktow
prawnych, w tym przede wszystkim z ustawy Prawo budowlane. Szczegdtowe wymogi z zakresu ochrony przeciwpoza-
rowej, a wérod nich najwazniejszy mozliwo$¢ ewakuacji ludzi, definiujg odpowiednie akty wykonawcze — rozporzadze-
nia[1]. W dalszej kolejnosci kryteria oceny spetnienia powyzszych warunkow przedstawiajg wasciwe przepisy pozaro-
we. Wymagania te majg réwniez zastosowanie w przypadku adaptacji obiektéw zabytkowych do nowych funkcji uzy-
teczno$ci publicznej. Ze wzgledu na szczegdlny charakter procesu przebudowy zastanej struktury do nowych wymagan
przysztego uzytkownika w przypadku obiektéw podlegajacych ochronie konserwatorskiej bezposrednie dostosowanie
tych obiektéw do wymagan przepiséw techniczno — budowlanych oraz z zakresu ochrony przeciwpozarowej czesto jest
niemozliwe. Zapisy Warunkow technicznych dopuszczajg spetnienie wymagan w inny sposob, w drodze realizacji wska-
zan ekspertyzy technicznej rzeczoznawcy budowlanego oraz rzeczoznawcy do spraw zabezpieczen przeciwpozaro-
wych, uzgodnionych z komendantem wojewodzkim PSP [2).

Za stwarzajgce potencjalnie najwieksze zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi w przypadku powstania pozaru uznaje sie
przede wszystkich budynki uzyteczno$ci publicznej, ze strefami pozarowymi zaliczanymi do jednej lub kilku z kategorii
zagrozenia ludzi ZLI - lll, z pomieszczeniami stuzacymi do jednoczesnego przebywania duzych grup oséb, ktére nie sq
ich statymi uzytkownikami, poniewaz nie znajg uktadu funkcjonalno — przestrzennego, w tym wyj$¢ ewakuacyjnych.
Budynki uzyteczno$ci publicznej o charakterze handlowo — ustugowym ze wzgledu na duzg niejednorodnos¢ funkcii,
czeste zmiany wewnetrznego ukfad funkcjonalno — przestrzennego, ilosci uzytkownikéw wynikajace z charakteru wia-
snosci oraz sposobu zarzadzania obiektem (podnajem powierzchni uzytkowych), uznaje sie za najtrudniejsze do jedno-
znacznego i statego okreslenia warunkow ewakuacji.

Przy ustalaniu rozwigzan dotyczacych zabezpieczen przeciwpozarowych w obiektach zabytkowych nalezy pamietaé, iz
gtdwnymi zatozeniami ochrony zabytkdw i opieki nad zabytkami ujetymi w Ustawie z 23 lipca 2003 oraz z powigzanych
Z nig rozporzadzeniach sa;

¢ indywidualne podejécie (traktowanie) kazdego zabytku;
e petne rozpoznanie zabytkowej materii ze szczegdlnym naciskiem na zabezpieczenie autentycznej substancii;
o doktadna analiza zakresu adaptacji dla nowych potrzeb uzytkowych

oraz zastosowanie nowoczesnych rozwigzan o wysokim standardzie, jako uzupetnienia lub kontynuacja rozwigzan
historycznych ze wzgledu na konieczno$¢ i potrzebe przekazania zabytku nastgpnym pokoleniom w stanie mozliwie
niezmienionym, wraz ze wszystkimi jego wartosciami [3]. Dodatkowo osoby projektujace nowe funkcje w obiektach
zabytkowych obowigzuje 7 zasad powstepowania konserwatorskiego wchodzace w skiad krajowego programu ochrony
zabytkow, ktore w 2004 roku zostaty opracowane na podstawie Karty Weneckiej przez zespét pod przewodnictwem
prof. Bogumity Rouby [4]. Zasada pierwsza: ,primum non nocere”, polegajaca na wyborze rozwigzan, ktére nie bedq
szkodzi¢ zabytkowi i nie wptyng na obnizenie jego wartosci. Zasada druga: maksymalnego poszanowania oryginalnej
substancji zabytku i wszystkich jego wartosci (materialnych i niematerialnych). Zasada trzecia: minimalnej niezbednej
ingerencji (powstrzymywania sie od dziatan niekoniecznych). Zasada czwarta, zgodnie z ktérg usuwaé nalezy to (i tylko
to), co na oryginat dziata niszczaco. Zasada pigta: czytelnosci i odréznialnosci ingerenciji oraz ich estetycznego podpo-
rzadkowania oryginatowi (niekonkurencyjnosci). Zasada szosta: odwracalno$ci metod i materiatéw. Zasada si6dma:
wykonywania wszelkich prac zgodnie z najlepszg wiedzg i na najwyzszym poziomie. Dlatego wspdtcze$nie koniecz-
no$¢ wprowadzania do obiektow zabytkowych nowej, czesto rozbudowane;j infrastruktury technicznej, w tym zwigzanej
z ochrong przeciwpozarowa, jest zadaniem skomplikowanym, wymagajacym zrozumienia wieloptaszczyznowej proble-
matyki ochrony konserwatorskiej i Scistej wspdtpracy profesjonalistow z wielu dziedzin wiedzy.

Ograniczenia we wprowadzaniu zabezpieczen przeciwpozarowych w obiektach zabytkowych:

Ponizej wyszczegblniono i scharakteryzowano kilka z wielu ograniczen, ktére majg wptyw na ostateczny ksztatt zabez-
pieczen przeciwpozarowych obiektéw zabytkowych adaptowanych wspétczesnie do funkcji uzytecznosci publicznej.

a. wydzielenie odrebnych stref pozarowych (ze wzgledu na przekroczenie wielkosci dopuszczalnych istnieja-
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cych stref pozarowych)

W niektorych typach obiektow zabytkowych, charakteryzujacych si¢ duzymi, otwartymi przestrzeniami przeznaczonymi do przeby-
wania w nich licznej grupy odbiorcdw, proby dostosowania tych obiektéw do obowigzujacych zapisow prawa w zakresie zapewnie-
nia bezpieczenstwa pozarowego uzytkownikow czesto wigze sie z konieczno$cig wprowadzenie nowych $cian i drzwi, bedacych
granica wydzielenia odrebnych stref pozarowych:

e w 2016 r. w Budynku Gtéwnym Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu zgodnie ze wskazaniami ekspertyzy przygotowanej w
ramach kompromisu wypracowanego wspélnie pomiedzy rzeczoznawcami oraz Miejskim Konserwatorem Zabytkéw, majacego na
celu jak najlepsze zabezpieczenie pionowych drég ewakuacyjnych przy minimalizacji ingerencji w zabytkowa tkanke obiektu,
klatki schodowe zostaty wydzielone od reprezentacyjnego holu oraz korytarzy przy uzyciu bezprofilowych $cianek catoszklanych.
Cho¢ rozwigzanie to nie spetnia wymagan dla obudowanych i oddymianych klatek schodowych to znaczaco poprawia warunki
ewakuacji (ograniczenie rozprzestrzeniania sie dymu). Budynek gtéwny i skrzydio wschodnie dodane w latach 50-tych XX w.
wydzielono w odrebne strefy pozarowe poprzez wprowadzenie nowej Sciany wydzielenia pozarowego wraz z drzwiami [5].

e W procesie konsultacji zabezpieczen pozarowych dla zabytkowego audytorium chemicznego stanowigcego skrzydto gtéwnego
budynku Wydziatu Chemicznego Politechniki Gdanskiej, ktdre w 2010 r. byto przedmiotem modernizacji i adaptacji do wspotcze-
snych oczekiwan uzytkownika, zdecydowano o wydzieleniu trzykondygnacyjnej bryty audytorium od pozostatej czesci budynku
nowymi drzwiami pozarowymi stylizowanymi na istniejace juz w obiekcie, posiadajace jednak charakter drzwi wahadtowych [6].

w 2006 roku podjeto réwniez decyzje o adaptaciji nieuzytkowego poddasza zabytkowego budynku Wydziatu Chemicznego Poli-
techniki Gdanskiej na cele administracyjne. Na podstawie ekspertyzy zabezpieczen przeciwpozarowych wykonanych przez bryg.
Tadeusza Szmytke obie strony poddasza, podzielonego blokiem klatki schodowej, wydzielono pozarowo wprowadzajac nowocze-
sne drzwi pozarowe domykajac jednoczesnie klatke jako ewakuacyjng [7].

w przypadku siedziby Urzedu Miasta w Poznaniu znajdujacego sie w historycznym obiekcie Kolegium Jezuickiego byt brak zgody
Miejskiego Konserwatora Zabytkéw na wymiane zabytkowych drzwi, dlatego celem polepszenia kwestii zabezpieczen przeciwpo-
zarowych wprowadzono samozamykacze i uszczelki [5].

e przy opracowywaniu projektu budowlanego Muzeum Bursztynu w Wielkim Miynie w Gdansku, wprowadzono nowe podziaty na
strefy pozarowe ze wzgledu na zmiang kategorii pierwotnego uzytkowania ZL | na ZL I, ZL V i PM. Poniewaz nowa aranzacja
wnetrza zaktadata maksymalna transparentno$¢ wnetrz, strefy, drogi oraz klatke ewakuacyjng wydzielono catoszkalnymi $cianami
pozarowymi na profilach stalowych [8].

b. gwarancja odpowiednich dtugosci drog ewakuacyjnych z konieczno$cia wprowadzenia dodatkowych ewakuacyjnych
klatek schodowych lub zastosowania dodatkowego oddymiania:

e w 2016 r. w Budynku Gtéwnym Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu wyjscia i drogi ewakuacyjne z ,duzej” i , matej auli” (1 i
Il pietro) wyposazono w urzadzenia zabezpieczajace przed zadymieniem. Pierwotnie zaktadano na klatkach schodowych wpro-
wadzenie systemu réznicowania cisnier zabezpieczajgcego przed zadymieniem, jednak z braku technicznych mozliwosci w
drugiej z ekspertyz wykonanych dla budynku zaproponowano wykonanie grawitacyjnego systemu oddymiania uruchamianego
automatycznie sygnatem z systemu SSP (okna oddymiajace i drzwi do napowietrzania) [5].

e w 2006 roku podjeto réwniez decyzje o adaptacji nieuzytkowego poddasza zabytkowego budynku Wydziatu Chemicznego Poli-
techniki Gdanskiej na cele administracyjne. Na podstawie ekspertyzy zabezpieczen przeciwpozarowych wykonanych przez bryg.
Tadeusza Szmytke obie strony poddasza, podzielonego blokiem klatki schodowej, wydzielono pozarowo wprowadzajac nowo-
czesne drzwi pozarowe domykajac jednoczesnie klatke jako ewakuacyjng [7].

c. systemy ostrzegania pozarowego a opdznienie w rozpoczeciu ucieczki SSP j, DSO:

¢ kolejng modyfikacja istniejacych w budynku gtéwnym Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu zabezpieczen przeciwpozaro-
wych, w ktérym ze wzgledu na jego zabytkowy charakter nie wszystkie wystepujace w nim nieprawidtowosci mozna byto dosto-
sowaC wprost do wymagan obowigzujacych przepisow autorzy aktualnej ekspertyzy mgr inz. arch. S. Bajer i bryg. Z. Freitag
zaproponowali rozwigzania zastepcze i zamienne w tym zastosowanie systemu System Sygnalizacji Pozarowe SSP w catym
obiekcie oraz wigcznie go do monitoringu Panstwowej Strazy Pozarnej PSP [5],

e podobnie w przypadku siedziby Urzedu Miejskiego w Poznaniu, gdzie zalecono jako rozwigzanie zamienne i zastepcze objecie
Systemem Sygnalizacji Pozarowej podtaczonym do PSP i Dzwigkowym Systemem Ostrzegawczym DSO catego obiektu [5].

d. odporno$é ogniowa poszczegélnych elementéw konstrukcyjnych obiektu zabytkowego

Odporno$¢ ogniowa elementéw budynku zabytkowego lub jego konstrukcji ma bezposredni wptyw na zachowanie bezpieczenstwa

pozarowego uzytkownikéw. W przypadku obiektow zabytkowych czesto spotykamy konstrukcje nie spetniajace wspotczesnych wy-

magan zwigzanych z ich no$noscia, szczelnoscig czy izolacyjnoscia ogniowa.

o w siedzibie Urzedu Miejskiego w Poznaniu stwierdzono brak wymaganej odporno$ci ogniowej niektdrych stropdw drewnianych
oraz brak wymaganej odpornosci biegow i spocznikdw niektorych klatek schodowych stuzacych ewakuacji (ekspertyza technicz-
nej J. Rzezniczaka i A. Wysokinskiego z 2013r) dlatego zalecono zabezpieczenie ogniowe biegdw i spocznikéw wiw klatek, wy-
dzielenie pozarowe gtdwnej klatki reprezentacyjnej i zainstalowanie wentylatora oddymiajacego;

o w 2018 roku w trakcie prac rozbiérkowych wchodzacych w skiad | etapu termomodernizacji Wielkiego Miyna stwierdzono inne,
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niz zaktadata pierwotna dokumentacja techniczna dawnego zagospodarowania Mtyna do celéw domu Handlowego,
uwarstwienia stropu na poziomie +3, niespetniajacych wymagan odporno$ci ogniowej wskazanej w ekspertyzie
zabezpieczen przeciwpozarowych autorstwa mgr Eweliny Szmytke i bryg. Tadeusza Szmytke. Zdecydowano o ro-
zebraniu stropu i wykonaniu nowego [8].

e. techniczne srodki ochrony przeciwpozarowej, instalacja hydrantowa DN 25, mgta, gaszenie gazem

Stosowane w celu wyeliminowania mozliwo$ci powstania pozaru badz znacznego ograniczenia jego skutkow technicz-
ne $rodki zabezpieczenia przeciwpozarowego wymagane rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Admini-
stracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych

obiektow budowlanych i terendw (Dz. U. Nr 109, poz. 719), w tym zabytkdw, wyposazenie state w urzadzenia gasnicze
zawierajace zapas $rodka gasniczego i uruchamiane samoczynnie we wczesnej fazie rozwoju pozaru (§ 27 ust. 1)
wymaga przystosowania pod nie odpowiednich przestrzeni znajdujacych sie w obiektach zabytkowych.

o W Wielkim Miynie, dolne kondygnacje obiektu, ze wzgledu na ich warto$¢ historyczng, (ekspozycja archeologiczna,
zachowane $redniowieczne mury obwodowe), tatwos¢ dostepu dla uzytkownikéw oraz mozliwo$é zachowania jed-
noprzestrzennosci wnetrza, przeznaczono pod gtéwne funkcje publiczne. Wszelkie pomieszczenia techniczne, w na
state urzadzenia gasnicze, umieszczono w najwyzszej partii obiektu [8].

o W Teatrze Polskim w Poznaniu, w 2016 r. wykonane przez inz. K. Miedzinskiego bryg. Z. Freitaga ekspertyzy za-
bezpieczen przeciwpozarowych wykazaly wiele nieprawidtowosci. Ze uwagi na potrzebe ochrony oryginalnej struk-
tury sceny i dekoracji, oraz zdobionych drewnianych stropdw teatru w gtownej sali teatralnej zaproponowano wyko-
nanie instalacji gaszacej mgtg wodng minimalizujacej zniszczenia zwigzane z zalaniem oraz ze wzgledu na mate
gabaryty instalaciji [5].

Podsumowanie

Skuteczne zabezpieczenie przeciwpozarowe obiektdw zabytkowych powinno polegaé na podjgciu odpowiednich czyn-
nosci zabezpieczajacych przed pozarem — na podstawie indywidualnej analizy i oceny stanu zabezpieczenia przeciw-
pozarowego danego obiektu. Dopiero po wnikliwej i fachowej analizie w sposdb adekwatny do wystepujacych zagrozen
powinno podejmowac sie stosowne decyzje dotyczace zastosowania odpowiednich srodkow ochrony czynnej i biernej
w zakresie ochrony przeciwpozarowej [9] w celu wyeliminowania wystepujacych nieprawidtowos$ci. Przy doborze $rod-
kéw i sposobu zabezpieczen wymagana jest Scista wspdtpraca rzeczoznawcédw w dziedzinie pozarnictwa z projektanta-
mi i stuzbami konserwatorskimi majaca na celu wypracowanie kompromisu zachowujacego bezpieczenstwo uzytkowni-
kow obiektu zabytkowego przy jednoczesnej ochronie warto$ci historycznych i estetycznych zabytku adaptowanego.

Bibliografia

[1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r. (Dz. U. z 15.06.02 r. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.) w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, § 207, pkt. 1.

[2] § 2, pkt. 2. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, § 2, pkt. 1-6.

[3] Kadtuczka A., 1999, Konserwacja zabytkéw i architektoniczne projektowanie konserwatorskie, Wydawnictwo Poli-
techniki Krakowskiej, Krakow.

[4] Rouba, B., J., Projektowanie konserwatorskie, w: Ochrona Zabytkéw nr 1/2008, s. 57-78.

[5] Sikorska-Podyma, K., 2016, Bezpieczehstwo pozarowe zabytkowych obiektéw uzytecznoSci publicznej na wybra-
nych przyktadach miasta Poznania, praca doktorska, Politechnika Poznanska, Wydziat Architektury, Instytut Architektu-
ry Urbanistyki i Ochrony Dziedzictwa, Zaktad Historii Architektury i Urbanistyki. [zrédto:
www.repozytorium.put.poznan.pl].

[6] Projekt budowlany Rewitalizacji zabytkowego Audytorium Wydziatu Chemicznego Politechniki Gdanskiej, 2010,
autorzy: dr hab. inZ. arch. E. Ratajczyk-Pigtkowska, mgr inz. arch. K. Pigtkowska.

[7] Projekt adaptaciji nieuzytkowych poddaszy budynku Wydziatu Chemicznego Politechniki Gdanskiej na pomieszcze-
nia administracji wydziatu, 2006, autorzy: dr hab. inz. arch. E. Ratajczyk-Pigtkowska, mgr inz. arch. K. Pigtkowska.

[8] Projekt budowlany adaptacji Wielkiego Mtyna w Gdarisku na Muzeum Bursztynu, 2016, autor: dr inz. arch. K. Pigt-
kowska

[9] Ogrodzki, P., 2008, Ochrona zabytkéw przed przestepczoscig i pozarami w roku 2008, O$rodek Ochrony Zbioréw
Publicznych 1998-2008, s. 119-134

40



Wybrane zagadnienia z zakresu projektowania zabezpieczen przeciwpozarowych budynkéw

Certyfikowane zasilanie bram napowietrzajacych

Wojciech Rytlewski
Kierownik dziafu badan i rozwoju - systemy
wentylacji pozarowej ,MERCOR” S.A.

Czy spotkali sie Panstwo w swoich obiektach z bramami wykorzystywanymi do kompensacji powietrza podczas oddymiania?
Czy zastanawiali sie Panstwo w jaki sposob - zgodnie z przepisami - zasilac¢ elektrycznie takie bramy? Przyblizymy ten temat w
niniejszym artykule.

Stosowane w obiektach budowlanych bramy stuzg zapewnieniu sprawnej komunikacji. W czasie pozaru cze$¢ z nich moze réw-
niez stuzy¢ do kompensacji powietrza podczas oddymiania obiektu — petnig wtedy funkcje bram napowietrzajgcych.

Projektanci oraz wykonawcy obiektéw prawidtowo specyfikujq bramy pod wzgledem wymagan mechanicznych czy odpornosci
ogniowej. Z naptywajacych do ,MERCOR” S.A. zapytan wynika, ze to, z czym najcze$ciej majg problem, to prawidtowy, zgodny z
prawem dobdr sposobu zasilania omawianych urzadzen.

Rozwigzaniem tego problemu sg dedykowane zasilacze do bram napowietrzajacych. Urzadzenia te muszg spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm. W przypadku zasilaczy do bram bedzie to norma zharmonizowana EN 12101-10 obowigzujaca w catej Unii
Europejskiej ,Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta - Cze$¢ 10: Zasilacze”. Wymieniona norma okre$la szczegoto-
wo, w jaki sposob nalezy bada¢ zasilacze. Tylko te o potwierdzonych wiasciwosciach uzytkowych dla systeméw kontroli rozprze-
strzeniania dymu i ciepta bedg gwarantowaly poprawng prace podtaczonych do nich urzadzeh w warunkach pozaru, podczas
ktérych moze dochodzi¢ migdzy innymi do zapaddw lub zanikéw zasilania czy obnizenia jakosci podawanego pradu.

Dodatkowo, wprowadzajac zasilacz na rynek polski, nalezy uzyska¢ odpowiednie $wiadectwo dopuszczenia na zgodno$¢ z Roz-
porzadzeniem MSWiIA z 27 kwietnia 2010, pkt 12.2.

Firma ,MERCOR” S.A., odpowiadajac na potrzeby rynku, wprowadzita do sprzedazy zasilacz typu mcr Omega proF 230. Jest to
urzadzenie stuzace do niezawodnego zasilania i podirzymywania pracy urzadzen przeciwpozarowych, zasilanych napieciem 230
Vlub 24 V, w tym réwniez bram napowietrzajacych. Urzadzenie ma za zadanie dostarczy¢ gwarantowane napigcie i moc z sieci
energetycznej lub - po zaniku tego napiecia - dostarczy¢ napiecie z wewnetrznego akumulatora. Zasilacz dysponuje moca wyj-
$ciowg w zakresie od 400 W do 3000 W. Tym samym moze zasila¢ urzadzenia o réznych gabarytach, od matych klap, przez
bramy przeciwpozarowe, az po wentylatory jednofazowe. Przykladowe zastosowania pokazano na rysunku 1.

24V /230V
klapy dymowe
230V =
@ bramy pozarowe

mcr OMEGA proF 24V/230 V
+ akumulatory

klapy zaluzjowe

24V/230V

klapy przeciwpozarowe

i % wentylatory

zasilanie sieciowe
230 VAC

Rys. 1. Przyktadowe zastosowanie zasilacza mcr Omega proF.
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Zasilacz mcr Omega proF 230 posiada kompaktowa, skalowang obudowe o wymiarach od 400x400x250 mm do
800x400x300 mm. Konstrukcja obudowy zapewnia stopien ochrony IP55, wymagany dla urzadzen w aplikacjach
przemystowych, jak réwniez w garazach, halach czy obiektach cywilnych. Zasilacz posiada Il klase Srodowiskowa,
co gwarantuje poprawng prace urzadzenia w temperaturach od -25°C do +75°C.

W stanie czuwania (normalnej pracy) zasilacz mer Omega proF 230 w sposob ciggty podaje na swoich wyjsciach
napiecie 24 V DC oraz 230 V AC, korzystajac z zasilania podawanego z sieci elektroenergetycznej. Zasilacz buforo-
wy zasila elementy wewnetrznej automatyki urzadzenia, steruje pracg przetwornicy napiecia oraz kontroluje tadowa-
nie i prace wewnetrznej baterii akumulatoréw. W momencie pojawienia sie sygnatu zewnetrznego na wejsciu alarmo-
wym zasilacza, przechodzi on w stan pracy awaryjnej. Zanik napiecia podstawowego powoduje uruchomienie prze-
twornicy, ktora generuje na zaciskach wyjsciowych napiecie 230 V AC. Przetwornica korzysta z energii zgromadzo-
nej w baterii akumulatoréw zasilacza. Posiada zabezpieczenie odciecia zasilania przy niskim napigciu akumulatoréw
(ok. 21 V) w celu zabezpieczenia ich przed gtebokim roztadowaniem i skréceniem ich zywotnosci. Czas podtrzyma-
nia bateryjnego zasilania 230 V AC zalezy od mocy podtaczonych urzadzen oraz zastosowanych akumulatoréw. Gdy
urzadzenie przeciwpozarowe zasilane jest napieciem 24 V DC, zasilacz buforowy moze podawac napiecie zewnetrz-
ne24V.

Schemat takiego uktadu zostat pokazany na rysunku 2.

(230 V AQ) E %
klapy dymowe
zasilacz
WG 230 VAC @
o
A ‘.
24voo)f 3
( ) §> bramy pozarowe
=<
N
avoe | | j 3@
t a 2
RIZCIWOITNCA <>( klapy zaluzjowe
24V DC o
zasilanie i Q
(24 v DC) c
(230 v AQ) kla N
py przeciwpozarowe
230 VAC
Rl
24V DC wentylatory
akumulatory

Rys. 2. Schemat ukfadu zasilania z przetwornica, do urzgdzen przeciwpozarowych zasilanych 230 V.

Bramy napowietrzajace standardowo wyposazone sg w sterowniki dostarczane razem z brama, ktdre nalezy zasili¢
przez zasilacz mer Omega proF 230. Bardzo czesto sterowniki bramowe posiadajg ograniczone mozliwo$ci w zakre-
sie wlasnych wejé¢ i wyjs¢. Stosujac zasilacz mer Omega proF 230 mozemy niezawodnie zasila¢ brame, przyjmowaé
zewngtrzne sygnaly alarmu, przekazywa¢ do systeméw BMS budynku sygnaty zwrotne o poprawnosci dziatania sys-
temu, awarii, alarmu, itd. Przyktadowy schemat takiego uktadu pokazany zostat na rysunku 3.

1/0 SSP 1/0 SSP

alarm
potwierdzenie

~ awaria

alarm
potwierdzenie

NC/NO  NO
WE/WY

: zasilacz
2z mcr OMEGA proF

230 VAC
230 VAC
zasilanie
230V AC

sterownik
bramy

naped bramy

Rys. 3. Przyktadowa realizacja zasilania bramy przeciwpozarowej przez dedykowany sterownik bramy.
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W praktyce stosowane jest rozwigzanie, w ktérym sterownik bramy uruchamiany jest z wyj$cia alarmowego zasilacza.

Reasumujac, zgodnie z obowigzujacymi przepisami zasilanie dla bram napowietrzajacych powinno by¢ gwarantowane. Jednym
ze sposobow jest stosowanie zasilaczy na 230 V z akumulatorami. Urzadzenia zasilajace powinny zosta¢ zbadane na zgodno$é
z normg PN-EN 12101-10 oraz musza spetia¢ wymagania Rozporzadzenia MSWIA z 27 kwietnia 2010, pkt 12.2. Tylko urzadze-
nia posiadajace odpowiednie potwierdzenia na zgodno$¢ z wymienionymi normami, spetniajg warunki dopuszczenia do stosowa-
nia w budownictwie do zasilania urzadzen przeciwpozarowych. W ofercie ,MERCOR” S.A. znajdg Panstwo takie dedykowane
urzadzenie do zasilania m.in. bram napowietrzajacych. Zasilacz mcr Omega proF 230 posiada Certyfikat Statosci Wiasciwosci
Uzytkowych 1438-CPR-0523 oraz Swiadectwo Dopuszczenia nr 2904/2017 — pkt 12.2 (zasilanie), wydane przez Centrum Nauko-
wo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowe;.
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Dobrze zaprojektowane bezpieczenstwo

Marcin Barnat
Inzynier wsparcia technicznego
POLON-ALFA S.A.

Czy kiedykolwiek zadawali sobie Panstwo pytanie czym jest bezpieczenistwo?

Szukajac jednoznacznej odpowiedzi spotykamy sie z mnéstwem definicji okreslajacych to zagadnienie, ale zadna z nich
nie jest petna i satysfakcjonujaca.

Podsumowujac wszystkie te definicje za ,,bezpieczenstwo” mozna uzna¢:

,otan dajacy poczucie pewnosci i gwarancje jego zachowania oraz szanse na doskonalenie. Jego brak wywotuje niepo-
koj i poczucie zagrozenia. Kazdy czlowiek tak stara sie oddziatywa¢ na swoje otoczenie, by usuwa¢, a przynajmniej
oddalaé, kazde zagrozenie od siebie, eliminujgc wtasne leki, obawy i niepokoje.”

Stosujac sie do tej definicji mozna zauwazyc¢, ze ,bezpieczenstwo” dla kazdego z osobna moze oznaczaé co$ zupetnie
innego.

Dla kierowcy moze to by¢ samochdd, wyposazony w najnowsze oraz najlepsze systemy bezpieczenstwa chronigce
przed kazdym zagrozeniem, jakie mozna napotkac na drodze.

Dla kogo$ innego - nowy dom, wyposazony w najnowsze systemy alarmowe, usadowiony na ogrodzonej ptotem dziat-
ce, chronionej przez firme ochroniarska.

Kto$ inny moze uznaé, ze ,bezpieczenstwo” to pienigdze, bo stabilizacja finansowa zdecydowanie potrafi da¢ poczucie
bezpieczenstwa.

Dla firmy POLON-ALFA S.A. ,bezpieczenstwo” to ponad 60 lat doswiadczen w projektowaniu oraz produkowaniu urza-
dzen wchodzacych w sktad systemdw sygnalizacji pozarowej oraz aparatury dozymetrycznej. Przez te lata, z linii pro-
dukcyjnych firmy zeszly tysigce niezawodnych urzadzen, wykorzystywanych w szeroko rozumianych systemach bezpie-
czenstwa przeciwpozarowego, nie tylko w Polsce, ale i poza granicami naszego kraju.

W aktualnej ofercie firm znajdujq sie urzadzenia wykorzystywane w szesciu systemach bezpieczenstwa przeciwpozaro-

wego:

o (Centrale konwencjonalne wchodzace w skiad systeméw IGNIS 1000 oraz IGNIS 2000. Centrale z tej linii przezna-
czone sg do ochrony matych i $rednich obiektow np. magazyndw, sklepdw, biur itp. Wykonane w technice montazu
powierzchniowego, wyposazone sg w rozbudowane uktady diagnostyki i samokontroli, gwarantujgc tym samym dtu-
gotrwalg i niezawodng prace systemu wczesnego ostrzegania o pozarze.

o (Centrale adresowalne (kilka réznych modeli) wchodzace w sktad systemu POLON 4000. W zaleznoSci od potrzeb
(ilos¢ elementéw podtaczanych do centrali) wybiera sie optymalne rozwigzanie, ktére bedzie w stanie zabezpieczy¢
caly obiekt. MoZliwo$¢ adresowania elementéw liniowych pozwala na identyfikacje miejsca powstania pozaru z do-
ktadnoscig do pojedynczej czujki. Pozar w kuchni? Centrala wySwietli informacje, ze w pomieszczeniu ,kuchnia”
czujka zgtasza alarm.

o (Centrale adresowalne pracujace w systemie POLON 6000. Jest to najnowsza, a zarazem najbardziej rozbudowana
centrala w ofercie firmy. Gléwnym elementem wyrdzniajacym ten system od pozostatych, jest jego modutowa budo-
wa o rozproszonej architekturze. Oznacza to, ze w zalezno$ci od potrzeb, moduty centrali réznego typu mozemy
umiesci¢ w standardowych obudowach i rozmieszczaé w réznych punktach chronionego obiektu (nawet znacznie od
siebie oddalonych). Wszystkie moduty w obrebie pojedynczego wezta (wezet — kilka modutdéw potgczonych w zestaw
o0 whasnym zasilaniu) oraz wezty pomiedzy sobg potaczone sg wspoing, podwojng (redundantna) cyfrowg magistralg
komunikacyjna. Centrala ta jest urzadzeniem skalowalnym - mozna jg niemal dowolnie zestawia¢ z modutow i we-
ztéw, w ilosciach dopasowanych do indywidualnych potrzeb obiektu, a nastepnie rozbudowywaé, jezeli zachodzi
taka potrzeba, o nastepne obudowy z wyposazeniem. Takie rozwigzanie pozwala na optymalizacje niezbednego
wyposazenia centrali, instalowanego w miejscach, gdzie jest to konieczne. Tym samym stworzona jest mozliwos¢
ograniczenia kosztdw instalaciji, przy jednoczesnym zapewnieniu bardzo duzej niezawodno$ci dziatania systemu.
Gwarantuje to zastosowanie zdublowanych sterownikéw procesorowych, magistral komunikacyjnych i potaczen ka-
blowych pomiedzy weztami. Centrala ta zalecana jest do ochrony przeciwpozarowej réznego rodzaju obiektow,
zwlaszcza duzych lub rozlegtych, np. hoteli, biurowcow, magazyndw, obiektéw zabytkowych, "inteligentnych" budyn-
kow z duzg liczbg wspdtpracujacych urzadzen automatyki pozarowe.

¢ Uniwersalne centrale sterujgce systemu UCS 6000. Centrale o modutowej budowie, podobnie jak w systemie PO-
LON 6000 tylko konfigurowalne w troche innym zakresie, Modutowa budowa dostepna jest w 36 wersjach rézne;
wielkosci central, ktére przystosowane sg do sterowania urzgdzeniami pobierajacymi prad 16A, 32A, lub w wersji
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najwiekszej az do 64A. Przeznaczona do uruchamiania urzadzen przeciwpozarowych, stuzacych do oddymiania grawitacyjne-
go i mechanicznego (klapy oddymiajace, klapy odcinajace itp.). Umozliwia ona:

— wykrywanie pozaru (zadymienia),

— uruchamianie automatyczne lub reczne urzadzen przeciwpozarowych,

— instalowanych w systemach oddymiania,

— sygnalizowanie akustyczne i optyczne standw pracy urzadzen (alarm, uszkodzenie),

— automatyczna kontrole zadziatania urzadzen przeciwpozarowych i wykonawczych

— (sitowniki, elektromagnesy, wentylatory itp.) systemu oddymiania,

— automatyczna kontrole wtasnych uktadéw i obwodéw centrali,

— przekazywanie podstawowych informacji do systeméw nadrzednych (np. systemu POLON 4000, POLON 6000, systemu

IGNIS 1000/2000 Iub innych) o alarmie, uszkodzeniu, stanie urzadzen przeciwpozarowych i wykonawczych.

Centrala UCS 6000 moze pracowac indywidualnie jako jedno lub wielostrefowy uniwersalny sterownik oddymiania lub w
adresowalnych liniach/ petlach dozorowych central sygnalizacji pozarowej systemu POLON 4000 i POLON 6000.

o Centrale wchodzace w sktad systemu detekcji gazu SDG 6000. Adresowalna centrala detekcji gazow CDG 6000 jest przezna-
czona do wykrywania i sygnalizowania wycieku gazéw palnych oraz niebezpiecznych stezen tlenku we-gla, po odebraniu infor-
macji od wspotpracujacych z nig detektoréw gazéw. Centrala moze wspétpracowa¢ maksymalnie z 16 adresowalnymi detekto-
rami gazéw typu PSG-6000. Centrala ma przekaznikowe wyjscia do ste-rowania urzadzeniami zewnetrznymi, specjalne wyj-
$cie sterujace zaworem odcinajacym doptyw gazu oraz wej-Scia kontrolne.

Wykonana w technice montazu powierzchniowego, wy-posazona w rozbudowane uktady diagnostyki i samo-kontroli, gwaran-
tuje diugotrwalg i niezawodna prace systemu wczesnego ostrzegania o niebezpiecznych ste-zeniach gazéw.

Bezpieczenstwo dla kazdego

POLON-ALFA posiada niezwykle bogatg oferte systeméw sygnalizacji pozarowej do kazdego rodzaju obiektow. Zabezpieczajg
one wiele fabryk, hoteli, placowek szkolnych, a takze dworce PKP i PKS, koscioly, filharmonie, muzea i kina. Praktycznie kazdy
obiekt moze by¢ zabezpieczony produktami wytwarzanymi w Bydgoszczy. W ofercie znajdujq sie réwniez czujki przeznaczone
do stref zagrozonych wybuchem (Ex).

Czy bedac w Muzeum Warszawy, zastanawiat sie kto$ jaki system nadzoruje bezpieczenstwo tego obiektu? To POLON 4000. A
podziwiajac biurowiec przy ul. Grzybowskiej 43 czy ul. Wroniej 31 w Warszawie? Tam o to, by nie doszto do pozaru dbajg PO-
LON 6000 wraz z UCS 6000. To samo tyczy sie biurowca EQlibrium czy Miasteczka Orange. W stolicy rowniez zarzadey budyn-
ku Ministerstwa Skarbu Parstwa, Citi Handlowego, opiekunowie Swiatyni Opatrznosci Bozej, ale tez centrum handlowego przy
ul. topuszanskiej zaufali systemom POLON-ALFA.

Jednym z ciekawszych, a jednoczes$nie bardzo skomplikowanych systeméw sygnalizacji pozarowej jest ten, ktéry chroni najno-
woczesniejszy w Europie dworzec kolejowy PKP £odz Fabryczna. Sktada sie on z kilku tysiecy czujek i innych elementow linio-
wych.

Paczki wystane Pocztg Polska czesto trafiajg do jednego z weztéw ekspedycyjno-rozdzielczych np. w Kielcach. To nasza centra-
la dba o bezpieczenstwo tego obiektu i wszystkie osoby w nim pracujace. Jedng z atrakcji Szczecina, wartg zobaczenia jest
zamek Ksigzat Pomorskich. O bezpieczenstwo tego waznego obiektu réwniez dba system sygnalizacji pozarowej firmy POLON-
ALFA S.A. Réwniez Politechnika Gdariska, gdzie studiuje okoto 18 tys. studentéw i pracuje blisko 3 tys. pracownikéw, ma zain-
stalowany w wiekszo$ci obiektéw sprzet sygnowany logo POLON-ALFA.

Powyzsze przyktady to tylko maty utamek, tego co chronig nasze systemy. Trzeba pamietaé, Ze jesteSmy firma, ktéra wprowadza
swoje produkty réwniez na rynki zagraniczne.

Ostatnie lata to dynamiczny wzrost eksportu do krajow takich jak np., Zjednoczone Emiraty Arabskie, , Izrael, Cypr, Chorwacja,
Rumunia, Hiszpania, Ukraina, Wiochy, Wegry, Austria i wielu, wielu innych.

Zaufato nam wiele firm instalatorskich, ktére montujg produkowane przez POLON-ALFA systemy oraz wiele rdznych instytucii,
przedsiebiorstw prywatnych i panstwowych. Przez ponad 60 lat dziatalnoSci na rynku systeméw sygnalizacji pozarowej, dosto-
sowujemy sie do rosnacych wymogdw rynku, pamietajac o zachowaniu wszelkich nalezytych norm. Uwaznie stuchamy opinii
klientdw i bacznie przygladamy sie rozwigzaniom konkurencji. Nasz dziat R&D nieustajgco pracuje nad nowymi, lepszymi rozwig-
zaniami, ktére jeszcze bardziej usprawnia i utatwiq instalacje oraz obstuge naszych systemoéw. Firmowy Dziat Serwisu, analizuje
kazdy przypadek awarii produkowanych przez nas urzadzen. Serwisanci powtarzajg scenariusz, ktory miat miejsce u klienta w
warunkach laboratoryjnych. Dzieki wiedzy oraz profesjonalnemu podejéciu pracownikéw Dziatu Kontroli mozemy pochwali¢ sie
duzg niezawodno$cig pracy produkowanych przez nas urzadzen.

POLON-ALFA doktada wszelkich staran, by kazdy klient byt zadowolony z naszych produktow, a przede wszystkim by jego bez-
pieczefistwo stato na najwyzszym poziomie. Wszak chodzi tutaj czesto o zabezpieczenie majatku, ale - co najwazniejsze - o
zycie ludzkie.
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Bezpieczne urzadzenia to nie wszystko

Stosowanie bezpiecznych urzadzen, w ramach systeméw sygnalizacji pozarowej, to jednak nie wszystko. Nalezy
jeszcze pamieta¢ o dwoch bardzo waznych kwestiach. Pierwsza z nich jest przygotowanie odpowiedniego, zgodnego
z wszelkimi zasadami bezpieczeristwa przeciwpozarowego, obowigzujacego w kraju Projektu Systemu Sygnalizacji
Pozarowej oraz zainstalowaniu urzadzen zgodnie z obowigzujacymi zasadami wiedzy technicznej. Drugg kwestia, i z
punktu widzenia uzytkownika najwazniejsza, powinna by¢ Konserwacja. Nawet najlepsze urzadzenia czy cate insta-
lacje nie poddawane konserwacji mogaq sprawic, ze obiekt, w ktérym bedg zainstalowane nie bedzie nalezycie chro-
niony, a tym samym nie bedzie juz ,,Bezpieczny”.
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o ¢ Oswietlenie awaryjne — oprawy dynamiczne - systemem

oy . . oo . .

g% centralnego monitorowania opraw oswietlenia awaryjnego
o é z oprawami dynamicznymi

o

dr inz. Andrzej Krzesinski
Specjalista ds. oswietlenia awaryjnego
Hybryd sp. z 0.0.

1. Rosnace wymagania na obiektach odnosnie o$wietlenia awaryjnego

Jednym z elementéw zapewnienia bezpieczenstwa na obiekcie budowlanym jest wytyczenie drogi ewakuacii, jej wiasci-
we oznaczenie znakami ewakuacyjnymi i o$wietlenie o$wietleniem awaryjnym. Taka droga ewakuacyjna jest jedna,
statyczna, obowigzujaca niezaleznie od miejsca powstania lub rozprzestrzeniania sie zagrozenia. W naszych rozwaza-
niach zajmiemy si¢ o$wietleniem awaryjnym kierunkowym dynamicznie wskazujacym kierunek ewakuacji, a o$wietlenie
awaryjne kierunkowe stosowane dotychczas nazwiemy o$wietleniem statycznym.

Wspétczesne obiekty stawiajg nowe wyzwania, ktore trudno jest spetnic¢ tradycyjnymi metodami. Obiekty budowane sq
coraz rozleglejsze, jedno lub wielokondygnacyjne, a poszczegdlne rejony potaczone sg skomplikowang siatkg drog
komunikacyjnych. Czesto drogi te mogq prowadzi¢ do wiecej niz jednego wyjscia ewakuacyjnego. W takich przypad-
kach o$wietlenie awaryjne statyczne wskazuje tylko jedng droge ewakuaciji zaktadajac, ze jest ona drozna. Optymalna
droga ewakuacji w takich przypadkach powinna zaleze¢ od miejsca powstania pozaru. Biorac pod uwage mozliwo$¢
wystapienia pozaru w kilku miejscach jednocze$nie lub szybkie jego rozprzestrzenianie, w tych sytuacjach niektdre
elementy o$wietlenia awaryjnego statycznego moga nawet wprowadza¢ w btad co do kierunku ewakuacii.
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Rys.1a. Dwa kierunki ewakuacji A i B w przypadku braku zagrozenia
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Rys.1c. Lampy 2 i 3 odcinajg zagrozony kierunek ewakuacji B

Rys.1. llustracja obrazujgca dziatanie scenariusza podczas odcigcia jednego z kierunkow ewakuacji.

Tradycyjng metodg rozwigzania tego rodzaju konfliktéw jest odpowiednie architektoniczne zaprojektowanie obiektu, co czesto
bedzie okupione znacznie wigkszym kosztem jego wykonania. Zastosowanie o$wietlenia dynamicznego produkcji Hybryd pozwa-
la na optymalne dostosowanie kierunku ewakuacji niezaleznie od sytuacji.

2. Integracja systemow

Innym wymaganiem stawianym przez nowe obiekty jest potrzeba integracji systeméw przeciwpozarowych, zagadnienie to nabiera
coraz wigkszego znaczenia. Z jednej strony rozwoj w dziedzinie urzadzen elektronicznych i informatyki umozliwia coraz $cislejsza
integracje, a z drugiej strony, nowoczesne obiekty wymagajg takich rozwigzan w celu ich fatwiejszego i bezpieczniejszego zarza-
dzania. Celem integracji systeméw jest tatwe i ustandaryzowane przekazywanie informacji pomiedzy nimi. Umozliwia to interakcie
pomiedzy systemami, prezentacje informacji o ich stanie na wspélnych panelach operatorskich oraz zintegrowane sterowanie.
System opraw dynamicznych Hybryd umozZliwia komunikacje z systemami sygnalizacji pozaru SSP oraz z systemami automatyki
budynkowej BMS.

3. Nowe rozwigzania — o$wietlenie awaryjne dynamiczne

Wychodzac naprzeciw rosnacym wymaganiom Hybryd zaprojektowat system o$wietlenia dynamicznego oraz nowy komputerowy
system zarzadzania oprawami awaryjnymi kazdego rodzaju. System integruje sie z systemami sygnalizacji pozaru, otrzymuje
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informacje o miejscu wystapienia zagrozenia, a nastepnie wskazuje za pomoca opraw o$wietlenia dynamicznego opty-
malng droge ewakuaciji. Droga ta wskazywana jest w zaleznosci od miejsca wystapienia zagrozenia na podstawie wielu
scenariuszy predefiniowanych w systemie.

Ze wzgledu na brak przepiséw okreslajacych funkcjonowanie dynamicznego systemu o$wietlenia awaryjnego
trzeba byto zdecydowaé jak postepowac przy jego tworzeniu.

Podjeto nastepujace decyzje:
o zachowa¢ analogie do statycznego o$wietlenia kierunkowego

nie stosowaé jednocze$nie oswietlenia dynamicznego i statycznego w tych samych obszarach

nie stosowac oswietlenia statycznego w miejscach potencjalnej zmiany drogi  ewakuacyjnej
o stosowac statyczne odwietlenie kierunkowe, gdzie droga ewakuaciji nie ulega zmianie

Na potrzeby systemu dynamicznego zaprojektowano nowy typ oprawy kierunkowej o specyficznej budowie, charaktery-
zujacej sie nowymi funkcjami. Oprawa ta zostata nazwana oprawg, dynamiczng z uwagi na mozliwo$¢ dynamicznej
zmiany wskazywanego kierunku ewakuacji.

Ze wzgledu na brak przepiséw oraz norm dotyczacych budowy oprawy dynamicznego o$wietlenia ewakuacyj-
nego trzeba byto zdecydowac, jak taka oprawa powinna by¢é zbudowana?

Podjeto nastepujace decyzje:

o zachowa¢ najwigkszg mozliwg zgodno$¢ z normami dotyczacymi klasycznych opraw o$wietlenia awaryjnego:
¢ PN-EN 60598-2-22 — dotyczaca budowy oprawy.
¢ PN-EN 61347-2-7 — dotyczaca uktadu elektronicznego zasilajacego i sterujgcego oprawa.

o komunikaty generowane przez oprawe dynamiczng w jak najwiekszym stopniu upodobnié¢ do komunikatéw opraw
statycznych

4. Budowa systemu
W sktad sytemu dynamicznego wchodzg;

o Jednostka centralna — Centrala — gtéwny element systemu komunikujacy sie z innymi systemami w tym systemem
sygnalizacji pozaru SSP, steruje oprawami o$wietlenia dynamicznego oraz innymi elementami o$wietlenia awaryjne-

go.
e Rozdzielacze - jeden pozwala na rozszerzenie systemu o kolejne 64 elementy sieciowe, oprawy lub rozdzielacze.
¢ Rodzina opraw dynamicznych — oprawy dynamicznego o$wietlenia ewakuacyjnego.

Opcjonalnie w systemie moze by¢ zamontowany modut wej$¢ bezpotencjatowych stuzacy do otrzymywania informacji o
stanie stref pozarowych, w przypadku braku cyfrowej integracji pomiedzy centrala, a systemami SSP.

¢ Do systemu mozna poditaczy¢ pozostate urzadzenia o$wietlenia awaryjnego marki Hybryd — oprawy statyczne, sys-
temy centralnego zasilania.

Rodzaje komunikacji w systemie:
e Komunikacja centrali z systemami SSP:

tacze ETHERNET i protokét MODBUS TCP/IP lub facze EIA-485 i protokét MODBUS RTU/ASCII lub wej$cia bez-
potencjatowe i modut H-315

e Komunikacja z oprawami dynamicznymi:

Magistrala EIA-485 pracujaca w technice petlowej z izolacjq zwaré lub w petli zagniezdzonej do dwéch (siedmiu w
przypadku opraw statycznych) pozioméw za po$rednictwem rozdzielaczy H-311

W jednej petli mozna potaczy¢ do 64 elementow sieciowych (opraw lub rozdzielaczy).
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5. Oprawa dynamiczna

Kilka stow na temat budowy oprawy dynamicznej. Oprawa ma budowe modutowg. Sktada sig z dwoch typdw modutow:
o modutu pod$wietlanego piktogramu ze znakiem E001 lub E002 zgodnym z normg PN-EN ISO 7010:2012.

72 Y

E001 E002

LILIC]

LILIC]

GRY S W |

G Youlubdan Wan
G Youlubban Wan

—— cccccccca-

Rys.2. Struktura systemu dynamicznego

Modut piktogramu ma wymiary 150x150mm. Znak ewakuacyjny jest widoczny tylko gdy zostanie pod$wietlony. Jasno$¢ pod-
Swietlenia znaku moze by¢ regulowana w zakresie od 30 do 100%. Luminancja znaku przy 30% jasno$ci pod$wietlenia spetnia
wymagania normy PN-EN 60598-2-22, tj. przekracza warto$¢ 2cd/m2.
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2 X . modutu strzatki/krzyza — wySwietlajacego strzatke zgodna w ksztatcie z normg PN-EN ISO 7010:2012 oraz krzyz
o 2 jako znak zakazu
t\!‘z Strzatka - znak uzupelniajacy do znaku podstawowego e e
T} < EO001 lub E002 wyswietlany jest za pomoca matrycy 13x13 e Tiiie an”
o o diod LED koloru zielonego. Jest zgodny co do ksztaltu z T
o O normg PN-EN SO 7010. Znak strzatki moze by¢ przekre- Trriremenaae
Slony za pomocg znaku czerwonego krzyza. Kazdy ze -
znakow moze byé niezaleznie konfigurowalny. . « smami. ::

Do konfigurowanych parametréw naleza;

¢ stan strzatki: wiaczony/wytaczony, .

0 stan krzyza: wiaczony/wytaczony, Modut strzafki, krzyza
O okres pulsowania: wytaczony lub od 200-750ms co 50ms (wypetnienie 50%),

¢ jasnosSc¢: jeden z trzech poziomoéw,

¢ kierunek strzatki.

Modut pozwala na wy$wietlenie o$miu strzatek (znakdw uzupetniajgcych) obracanych co 45 stopni. W module za-
stosowano 169 diod LED w kolorze zielonym oraz 66 diod LED w kolorze czerwonym renomowanego producenta
charakteryzujace sie trwato$cia i niezawodnoscia. Wymiary zewnetrzne modutu to 150x150mm.

Znaki strzalki, krzyza oraz stan piktogramu sg catkowicie niezaleznie konfigurowalne dla danego komunikatu wizual-
nego.

W celu uzyskania jednoznacznego komunikatu dla ewakuowanych oséb znaki strzatki’krzyza powinny zawsze wyste-
powa¢ razem ze znakiem podstawowym E001 lub E002. Dlatego tez oprawy mozna podzieli¢ na dwusegmentowe
sktadajace sie ze znaku podstawowego oraz znaku uzupetniajgcego oraz tréjsegmentowe sktadajgce sie z modutu
strzatki/krzyza, znaku podstawowego oraz kolejnego modutu strzatki/krzyza.

W przypadku, gdy scenariusz ewakuacyjny wymaga odwrdcenia drogi ewakuacyjnej moze wystapi¢ konieczno$¢
wy$wietlenia komunikatow wizualnych po obydwu stronach oprawy. Wtedy nalezy stosowaé¢ oprawy dwustronne.

Ogolnie oprawa moze wystepowac w wersji jednostronnej lub dwustronnej:
¢ wersja jednostronna moze mie¢ budowe
¢ dwumodutowa - z jednym modutem strzatki/krzyza oraz jednym modutem piktogramu
¢ tréjmodutowg - z dwoma modutami strzatki’krzyza oraz jednym modutem piktogramu
e wersja dwustronna moze mie¢ budowe
¢ czteromodutowg - z dwoma modutami strzatki’krzyza oraz dwoma modutami piktogramu
¢ szeciomodutowg - z czterema modutami strzatki/krzyza oraz dwoma modutami piktogramu
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Wersja jednostronna moze mie¢ budowe:

dwumodufowg lub trzymodutowg,
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Wersja dwustronna moze mie¢ budowe:

czteromodutowq, lub szesciomodutowg,

Rys.3. Wersje opraw dynamicznych

6. Oswietlenie dynamiczne w praktyce
5.1. Tryby pracy opraw
Oprawy dynamiczne moga pracowa¢ w jednym z trzech trybow:
o tryb podstawowy — podczas obecnosci napiecia sieci,
o tryb awaryjny — po zaniku napigcia sieci lub podaniu napie-
cia DC przez centralng baterie,
o tryb pozarowy (zagrozenia) — po otrzymaniu polecenia z
centrali.

Kazdy z tych trybéw ma niezalezng konfiguracje wyswietlanych

komunikatéw. Tryb pozarowy dopuszcza do trzydziestu réznych ol i L &j&
komunikatow dla pojedynczej oprawy w zalezno$ci od scenariu- e N %ﬂt{{
sza ewakuacji. Wiasciwy scenariusz w trybie pozarowym wybie- ' '._L'%'t‘;}“ E B

. . 1 O il o e SN
rany jest przez Centralg na podstawie informacji z systemu SSP LR tltﬁlitt'

o strefach w ktorych wystapito zagrozenie.
5.2. Zachowanie opraw po utracie komunikaciji

Oprawa po utracie komunikacji z jednostkg centralng systemu
moze zachowac sie w jeden z dwdch sposobow:

o oprawa wyswietla biezacy komunikat - pozostaje w stanie, w RYS-4- Przyklad oprawy dynamicznej dwusegmentowej
jakim byta podczas utraty komunikaciji.

o oprawa hie wy$wietla zadnego komunikatu wizualnego - pozostaje wytaczona.

7. Scenariusze ewakuacji

W celu odpowiedniego wykorzystania systemu dynamicznego najpierw nalezy zaprojektowac zestaw scenariuszy ewakuacji za-
leznie od miejsc wystapienia zagrozen. Sposéb projektowania scenariuszy jest bardzo elastyczny, umozliwia stosowanie réznych
podejsc¢. Scenariusze mozna projektowac dla catego obiektu wytyczajac rézne drogi ewakuacii, zaleznie od miejsc wystepowania
zagrozen. Taka metoda jest dobra dla obiektéw z mato rozwiniety siecig komunikacyjna. W przypadku ztoZzonych sieci komunika-
cyjnych lepiej sprawdza sie metoda projektowania odrebnych scenariuszy dla niezaleznych cze$ci obiektu i pdzniejsze taczenie
tych scenariuszy w trakcie konfiguracji.

Dostawca systemu dynamicznego udziela wsparcia podczas konfiguracji scenariuszy, jednak za wytyczenie drég ewakuaciji dla
réznych zdarzen odpowiada rzeczoznawca ds. p.poz. i projektant obiektu. Nastepnie zgodnie z tymi scenariuszami nalezy skonfi-
gurowac system opraw dynamicznych. Konfiguracja scenariuszy ewakuaciji odbywa sie za pomoca, aplikacji webowej i polega na
przydzieleniu poszczegdlnych opraw do tzw. grup. Kazda grupa jest skojarzona z komunikatem o zagrozeniu pobieranym z cen-
trali SSP, jeden komunikat z SSP moze aktywowaé jedng lub wiele grup sktadajacych sie na scenariusz ewakuacji. Nastepnie
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kazdg z opraw w grupie konfiguruje sie zgodnie ze scenariuszem, w tym ustala sie komunikat wizualny jaki powinna
wysSwietlaC oraz inne parametry, takie jak: jasno$¢ piktogramu, jasnos¢ strzatki i krzyza, mozliwos¢ migania strzatki i
krzyza, sposob migania — synchronicznie lub naprzemiennie. Do kazdej z grup moze by¢ przypisana dowolna ilo$¢
opraw, a jedna oprawa moze by¢ przypisana do wielu grup.

Jednostka centralna po otrzymaniu z systemu SSP komunikatu o zagrozeniu (komunikatu, ktory zostat wcze$niej zde-
finiowany) dekoduje go i sprawdza, ktére grupy nalezy aktywowaé, nastepnie wysyta do sieci opraw informacje o akty-
wacji. Kazda z opraw zachowuje sie zgodnie z zaprogramowanym scenariuszem. W taki sposéb dochodzi fizycznego
wskazania drogi ewakuaciji specyficznej do miejsca powstania zagrozenia.

Wszechstronne mozliwosci konfiguracji opraw umozliwiajg spetnienie mozliwych réznorodnych wymagan jakie moga
stawia¢ rézne obiekty.

8. Bezpieczenstwo

Wszystkie elementy systemu wyposazone sg w zasilanie awaryjne na wypadek awarii zasilania.

o Zasilanie awaryjne jest dostepne w réznych wariantach:

o elementy systemu zasilane sg z wewnetrznych akumulatoréw

o system moze wspétpracowac z systemem centralnej baterii i w razie awarii zasilania by¢ z niego zasilany
e mozliwe jest zasilanie redundantne zaréwno z systemu CB oraz wtasnych akumulatoréw

Wszechstronne opcje zasilania awaryjnego pozwalajg na adaptacje do réznych mozliwych wymagan.

Zastosowany w systemie opraw dynamicznych sposob komunikacji, petla komunikacyjna z izolacjg zwar¢ (rys.2.),
gwarantuje wysoka niezawodno$¢ komunikaciji, pozwala na wykrywanie miejsc usterek obwodu i odtaczanie uszkodzo-
nych elementéow.

Informacje o scenariuszach i ich konfiguracji przechowywane sg zaréwno w bazie danych centrali jak i w oprawach
(oprawa przechowuje wiasng konfiguracje). Takie rozwigzanie umozliwia praktycznie natychmiastowe reakcje syste-
mu, centrala nadaje do sieci opraw tylko kody grup, ktére majg zostac¢ aktywowane. W trakcie pracy centrala weryfiku-
je, czy oprawy zachowuijg sie zgodnie z konfiguracja, a w przypadku usterki oprawy sg wylaczane.

Dodatkowo sama oprawa testuje wszystkie zmiany swoich stanéw sprawdzajac poprawnos¢ wyswietlanego komunika-
tu oraz poprawng prace wszystkich diod matrycy strzatki i krzyza (z doktadnoscig co do diody). W przypadku usterek
wys$wietlanego komunikatu lub nieczytelnosci znaku strzatki czy krzyza, réwniez nastepuje wytaczenie oprawy zgodnie
z zasadg, ze oprawa nie powinna wprowadza¢ w bigd.

W trakcie testéw opraw inicjowanych przez centrale sczytywanych jest z opraw wiele informacji szczegdtowych na
temat ich stanu, co pozwala na doktadng ocene stanu lampy i efektywny serwis.
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SCROL NIEZAWODNE SYSTEMY

) WENTYLACJI POZAROWE)J
TWOJ SWIAT W DOBRYM KLIMACIE ég/\cscn
YV R4

SYSTEM
ODDYMIANIA

Wentylacja parkingéw i garazy
podziemnych, systemy detekcji CO i LPG

wentylatory strumieniowe oddymiajgce i bezklasowe
wentylatory oddymiajace gtéwne: osiowe, dachowe i Scienne
detektory CO, LPG i tablice ostrzegawcze

certyfikowana automatyka

SYSTEM ZAPOBIEGANIA

ZADYMIENIU

Nadcisnieniowy system kontroli
rozprzestrzeniania dymu w pionowych
i poziomych drogach ewakuac;ji

kompletny zestaw wyrob6éw do réznicowania cisnienia
monoblok lub podziat na moduty

tatwy montaz i intuicyjna obstuga przy pomocy ekranu dotykowego
zgodnosc z PN-EN 12101-6

SYSTEM nowosé
WALL

Wentylatory z klapa do montazu
w elewacji budynku

izolowana klapa w kolorze dopasowanym do elewacji
wersja kanatowa lub z wolnym wlotem

oddymiajgce w klasie 400°C/2h i 300°C/2h oraz bezklasowe
wbudowany sitownik klapy

WWW.SCROL.PL WIECEJ INFORMACJI: SODECA@SCROL.PL
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