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SGowo wsthpne

Racjonalne gospodarowanie odpaglami ani czeni e ich il oSci [ Z mi
sko, Oycie ludzi [ zwi erzNt jest ni ezwyklI e
wody, powi etrza, zminimalizowal ryzyko rozprzes
Jest to problem niewNtpliwie trudny i wymagaj Nc
naSwietleniu tej probl ematyki. Po raz drugi
technicznN, poSwiAconN tematyce nowoczesnych
szczeg-lnym uwzglfAndnieniem jakoSci powi etrza.
cji SciSle zwiNzanych z utylizacjN odpad:- w.
Centrum Zr-wnowaUonego Rozwoju UG oraz dr Barba
CZRUG.

Czy zeroemisyjna gosppdpraszadpadamiekesty moiUhi
nowi zbi-r referat-w wyggoszonych podczas konfe
Dzinkujemy wszystkim, kt-rzy przyczynili sin

Dom Techni k a's;NQ7
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Gospodar ka o odwicegekizawamkmai nt yno Gl

dr hab. Sylwia Mrozowska, prof. UG
Dyrektor Centrum Zr  wnowaUonego Rozwoju
Uni wersytet GdaGEsKki

Dr Barbara Kijewska, prof. UG
Koordynatorka Programu StaUowego CZRUG
Uni wersytet GdaGEsKki

Gospodarka o obiegu zamknifaatym (GO2Z) to idea, kt - r
skiemPr zej Sci e od gospodar ki l i nearnej do gospodar ki o]
[ gospodarczej UE, maj Ncej na celu zwinkszenie efekHt
dotyczNcy gospodar kiCiraulardtonoengActiom) Rlawkr nzi yij tiytny (WCE2A0P2 0 r .
ment em, kt -ry przedstawia strategii UE maj NcN na cel
kreSla znaczenie utrzymania wartoSci produkt - w, ma t
snym zmini malizowani u wytwarzania odpad-w (Waal, 20
podjhncia dziaga® w nastninpuj Ncyc h-kominkacygnyeblhé¢ m:i c{ &) ywh e
el ektroni ki o obiegu zamknintymo w celu wydguUeni a
baterie i pojazdp owe ramy regul acyjne dotyczNce bateri.i w ce

zakresie obiegu zamkwé ndlegwi; N2 K9 we pvakmavaini caot ycz Nc e
tym ograniczenie (nadmierngwbd)obpakNwhdEve (WYymowordegt

pochodzNcych z recyklingu oraz zwr-cenie szczeg-I|lne
tworzywa sztuczne; (5) tekstylmwa st rategia UE na rzecz tekstyli -w w
sektorze oraz pobudzenia unijnego rynku-kpnpeksowa grgte w:
gia na rzecz zr-wnowaUonego Srodowi ska zbudowanego

nowa inicjatywa ustawodawcza dotyczNca ponownego uU

sztulc-w produkt ami

Co istotne CEAP jest cznSci N szerszych rkatm rper awmsnpy-clhi
celu poprawnh praktyk gospodarowania odpadami oraz p
gospodar ki obiegu zamknifitego to nie tylko korzySci
i innowacyjnych rozwi Nza® technologicznych. Podej Sci
ny; obejmuje ono r-wnieU opracowanie ram monitorowal
pomi aru skutecznoSci inicjatyw gospodar ki o obiegu z
tyk na Srodowi sko. Na przykgad ramy Level (s) zostadg
budowl anym, kt - ry pochgania okodgo 50 % wszystkich w
il oSci odpad-w wytwarzanych w UE. Szacuje sin, Ue b:
tych emisji (Hert wich i i n. 2020) . Do ostatnich ir
wni oski w sprawi e r 0s z c ZGeed ceikiuropeqn GommissionheuropRighl ta ve@a- d o
ir: Making repair easier for consumers (europdu)maj u 202 3r . Komi sja Europej sk:
obi egu zMonmtormg flatewetkurpstat (europa)u) Zmi eni one ramy monitorow
gospodar ki o obiegu zamkniftym, biorNc pod uwagh wze
lIRozporzNdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady ( @fa)pro-20 18,
dukt -w ekologicznych; Dyrektywa Parl amentu Eur opeOpBS/KEegoO
w sprawie pojazd-w wycofanych z eksploatacji, 2 OW0im1261% / WE
UE w sprawie zuUytego sprzintu elektrycznego | el e30majao ni c z
2018 r. zmi eniaj Nca dyrektywn 1999/31/WE w sprawieb5lzgkgad:«
dnia 30 maja 2018 r. zmi eni aj Nca dyrektywn 2008/ 9883WE w ¢
dnia 30 maja 2018 r. zmieniajNca dyrektywn 94/ 62/ WE w spr



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:52020DC0098
https://environment.ec.europa.eu/topics/circular-economy/green-claims_en
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_23_1794
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_23_1794
https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/monitoring-framework
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noSci klimatycznej, ambicjN zerowej emi sj i zani
teriag- w, m. om. dodano nowe wska¥ni ki dotyczNce
sumpcyjnego.

GOZ co do istoty jest konceptem na zr-wnowaUonN
opgacalnych technol ogi. odzysku odpad:-w i ut yl i
ce do ponownego uUytku. Czasu jest mago, Pol ska
[ ponownego uUycia odpad-w, a do 2035 roku pozi
ograniczenie il oSci oidp3%w2025rokaifzdledwieNayw 2035n0ku. s k §
Odpady przemysgowe stanowi N Srednio 91,5% wszys
g-rniczej i wydobywddDé&) po@dpadWclkaemumalpme - wo 08,
Il oSl odpad-w komunalnych wytwarzanych na Swiec
tym wyUsza |ic2zzba wydmwad zwnoW5282%Xg odpad-w komi

skiej, a w Polsce64 kg.

Ni ezbindnym el ementem dziaga® w kierunku gospoda
geczeEGtwa o prawidgowym postninpowaniu z odpadam

Uycia w pobli UOu spalarni, z drugiej za$S strony
do dramatycznych skutk--pakzBHteubwaspgaperusaon€o
cji, kt-ra miagySmy zaszczyt moderowal .

Literatura:

Hertwich, E., Lifset, R., Pauliuk, S., Heeren, N., IRP, (2020), Resource Efficiency and Climate Change: M
ciency Strategies for a-Cawbon Future

Hryb, W., Ceglarz, K. (2021). Odpady komaispelecie gospodarkibi egu zamkni ntym. G
Politechniki $1 Nskiej

Temer bul at ov a, Z. , Zhi ddssesknient of yhe effdctivenes& of Ge EumpeansUk:
ion countries transition to a circular economy: data envelopment analysis. The Economy Strategy
tice, 16(3), 1451 https://doi.org/10.51176/D96#20213-142151

Waal, I. (2021). Coherence in law: a way to stimulate the transition towards a circular economy? a critical
the European Commission's aspiration to achieve full coherence between chemicals legislation &
legislatioin and product legislation. Maastricht Journal of European and Comparative &8, 28(6), 7
https://doi.org/10.1177/1023263x211048604

2Eurostat, Municipal waste statisticdvB0#@ipal waste statisti®tistics Explained



https://doi.org/10.51176/1997-9967-2021-3-142-151
https://doi.org/10.1177/1023263x211048604
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Municipal_waste_statistics
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Nowoczesne metody wutylizacj. odr

dr in0U. Bogdan Sedler
Fundacja NaukelWe c hni czna |AGda Es k 0

mgr inU. Edward Sul Uycki
Fundacja Naukelve c hni czna |AGda Es k o

prof. dr hab. inU. Jerzy Mizeraczyk
Uniwersytet Morski w Gdyni

W dniu 11 wrzeSnia 2018 r . w siedzibie NOT w GdaGEs
damiczy to moflbi weoW(rzhadadziee przez ten okres niewiel
Samor zNdy nadal planujN szereg instalacij.i termiczne
w obliczu dyrektywy UE nakazuj Ncej recykling do poz
rozwoju gospodar ki bezodpadowe|j oraz planowania obj
Handlu Emisjami (ETS) juU od 2028 r.

KoniecznoSli ochrony Srodowiska jest oczywista w obl i

cuje sin, Oe w 2020 r .00wWg ossz-abc uznnka rwj oE EWA WE zn ap oowid dey
czenie dwutlenkiem azotu doprowadzi @@®0 dog aAmMm-00.0 pWze

Polska znajduje sifn na 53 miejscu, zaS w Europie mar
W skal. kraju region Pomorza nie wypada dobrze, ma n
stosunku do woj. |l ubuskiego-7Ws loas¥Fmi knaz aldo rt oywsa | noi Secs
mln mieszka@® - -w, przekgada sin na ponad 2 000 dodat
sin podobni e.

Tyl e wstnpu dla zobrazowania skal:. probl emu. Zaniec
starzagN instalacjn do spalania odpad-w niebezpieczi
tysifncy ton skaUonej pestycydami Zi emi z Ukrainy. D
oszacowal® droazZyy szkodliwsze od cyjanku potasu. My | N
nia odpad-w pozwol N wychwyci i zNstzkiii ,Nzsti an dSWi Nocnee vpar ¢
emi sji, kt -ra z kol ei singa do 10% wsadu strumweeni a
mikrec z Nst ki przenoszN dioksyny i furany, powstaj Nce w
przy rozruchu instalacj.i [ nie sN wychwytywane tprze
fil mowy BBC z 2012 r. pt.: ATRASHEDO z narratorem
ny w programach TV w Europie.

I nnym znamiennym przykgadem szkodl i woSci emi sj i ze
r., dostnpny w przekgadzie =z inzla  2nnialclionpg na
we |j Towarzystwa na Rzecz Z port
przez organizacjn o mindzy WS p ¢
hol enderskiego ukazuje na ej n
l arni w Europi e, i U emisje erzo
w dguUszym okresie czasu L ey ——— Zwi |
nuod460 290 razy winksze ni U B8 rm E
wi duj Ncy-caby dprokmprzes By 2

Perspektywicznym rozwiNzan e . I , st m
kaciji odpad-w przy pomocy plI azmy. Ma ona szereg zal
stawia jako odpad zeszklonRyseutlt alPoy oBu 8§ bz&kkiofyd e ut
mN emisyjnoSi, zwgaszcza dldb&jsiytnnyi odpmych szkodl i w
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Wedgug opinii Prof . Bruce Welt, Uni wersity of F

pad-w, pozostaje tylko gazyfikacja plazmowa. Te

Zostago juU uruchomionych szereg instalacji pil

Np. jednN z takich instalacij.i firmy Adaptive Ar

czasu Polsce podczas prezentacji w IMP PAN.

Whioski:

1. Nal eUy przygotowal kompl eksowy raport nt . s |
uwzglnindnieniem wystnpowania dioksyn i i nnych

2. Potrzebna jest Analisat udi um Wykonal noSci NowblWtzyelsinzyacdhj iMe
Z uwzglndnieniem odpad-w niebezpiecznych i me
Overview:

» 150 tpd of mixed wood biomass

+ Creates diesel and naptha
using catalytic Fischer-Tropsch
(FT) process

« Facility was commissioned in
Q4, 2012

Update:

+ Development of a 2,000 tpd
commercial facility in progress

« Wuhan Kaidi recently closed
purchase of Rentech's FT
technology

Rys. 2. | Aobti @lf aicejl @ChilyWaluthe n

adaptiveARC breakthrough innovation
Clean, safe & economic plasma conversion

Monterrey, MX Mexico City, MX California Missouri
(LA] adaptlveARC Energy that cleans
Rys. 3 Przykgdgady innych instalacji tech
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Zagospodarowani e
rozwoju energetyki

prof. dr hab. inU/|] Dariusz Mi

dr in0O. Pawed Zi- -gkowski

Politechni ka Gda@Gska, Wydziag
LNdowej i $rodowi ska

Porozumi eni a
og-lnoSwi atowe wyzwanie do dek
gii W zwi Nzku z tym wyznaczon
temperatury o ponad 1,5
k-w, gdyUO paliwa kopalne
nym budUeci e w28[@wym na |

Podpi sani e

przyc
at a
si Ngnificia ujemnych
Nczeniu z CCS (ang. Car bon
gia z wychwytywaniem i
1,5 MW biomasy i 1, 4
t al cja byga w stani

edstawione w referaci
nowe W mokr ej komor ze
y (SEC), a nhastinpnie
y czym skraplacz parowy i
owy procesu el ektrowni gazo
wnN funkcjN SEC jest konden
ma wl ot ami i

Kon
pog
ner
ca
i ns
Pr z
tl e
par
pr z
i de
Gg -
dwo

cepcja o

MW bi o

a e

e

sprnUa
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AC powyUej

wychwycil

nowat or ski
spal ani a,

separator

jednym wyl ot em.

odpad-w komunal

ki el ewicz

InOynierii

przez
arbonizacij.i
o ambitne cel
pozi omu
zyniaj N sin

e

do

20009

emi sj i
Capture and
gazu

1620 ton

e
a
nie oddzi el
uj emnN

pary
wyl oci e

we j z
sacj a
N a

95°C (methanc)
130°C (mixture 1)

30 yEs

®

10.5 bar | 1FUEL

2 10 bar
100 g/s| 1100°C

UR

15%C| 1 bar
0o

—
15°C
Skg's

1H20* | 225 bar
46.48 g/s (methane)
42 g/s (mixture 1)

Sewage

sludge ASU (steam)

Pizo

(125

2

5
x=0.9999 6 har| 15 Psec
'H:o[_‘ bar OSEC

2 bar

LTS

/\

QL-E0

O -

auxiliary pump

Rys. 1. Schemat ideowy elektrowni gazowej o0 ujemnej emisiji.

prawi e
gospodar e
redukec
sprzed

emi sj i

przyci Ngnnga
Storage)
skgadowaniem dwutl enku
( moed 609 lapk Dmdatkawe,r g i
CO2

podej Sci e
nastninpni e
onego
odgrywaj N
emi sj N C
wodnej
SEC
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Przeprowadzono analizy dla instalaciji: 10 000 M
ciepgo wytwarzane w instalacij. bidzie zuUywane

fnto ceny dla rynku pol skiego 2z | ilflicat, 502P2NnN. (
stopin dyskont owN: 6, 9%, w oparciu o indeks WIBO
53,00 EUR/ Mg, ceni energi. elektrycznej: 311,20
uzyskano wartoSci wskaTadrkaaw leRRPmndXh.c zhN ctho NPa/r=d

[S—

Literatura

1. United Nations Framework Convention on ClimafeRahiamygreement. Online: https://unfccc.int/processand
-meetings/thearisagreement/thearisagreement.

2. United Nations Framework Convention on ClimafeFahangreement. Online: https://unfccc.int/processand
-meetings/thearisagreement/therisagreement.

3.Li sbona, P. : Pascual , S. ; P®r ez, V. Eval uati on
Carbon Capture Systemergie202114 908, https://doi.org/10.3390/en14040908
4.Zi - gk ows ki P. , Madej ski P. , AnKirruic zM.k,, KHIL.S TBad S
G. , Mi ki el ewicz D., Thermodynamic Analysis of I
sys and Ebsilon Softwarergie202114 6304. https://doi.org/10.3390/en14196304
5Zi ogkowsKki PKruB8adkirHI, , SPasvil ak K., Amiri M. , \

Madejski P., Mikielewic#Bthematical modelling of gasification process of sewage sludge in reactor of ne
CO2 emission power plant, Energy, https://doi.org/10.1016/j.energy.2021.122601
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Gospodarka odpadami Komunal ny mi
na przykGadzie Portu Czyst e] Ene

Sgawomir Kiszkurno
Port Czystej Energii

Port Czystej] Energi i (PCE) w Gda@®Gsku to instalacja
stycznia 2025 r. trafial biAidN odpady komunalnei z b
wGdaE& ku ,GiTonvd eewiMa giej [/ k. Kwidzyna. PCE jest ostatni
tem-w gospodarKki odpadami [ przykgadem dziaga®& wpi s
wysokotemperaturowym procesie zagospodarowywane sN i
nej kogeneracji, produkowana jest energia elektryczi
mi, w kt.-rym odpady zamiast na skgadowi sko, trpfiaij

mi es z k a Ec om.

Jednym z gg-wnych cel -w Uni. Europejskiej jest osiN
zuj Ncy mi przepisami, do 2035 r. il oSl skgadowanych
obecnoSi PCE znaczNco ugatwia realizacjn ambitnych
na skgadowi sko, redukuj Nc niepoUNdane emisje gaz-w
produkowana z odpad-w w | TPOK nie jest w cagoSci de:
|l onej , gdyU pochodzi ze FTr-dga niekonwencjonalnego,
wane jako zielone, poni ewaU wyprodukowane zostago w
Tr-dga energii.i

Port Czystej Energidi to zaawansowana technologiczni
w 2019 r. nowych konkluzji BAT dotyczNcych spalani a
kosprawny system oczyszczania spalin, spegniaj Ncy n
Sniejszych instalacji w Europie.

PCE posiada jednN |linin techmM®lOogdgiomz{M,r zkt -zradgjo Owynd ar
a przepustowoSi dobowa 495 ton. Zgodnie z posiadany
t warzal tg®m8samymodpad-w (wartoSi nominalna). $redn
daj Ncych sin do recyklingu odpad- w, przekracza wart
opagowe ] mi eSci sin w przedziale od 8,5 do 16 MIJ/ kg.
MWe . Rocznie, w kogen e r0@cMWh enemiEktrycznej drdziB@w M) ki eépigea .
odpowi adaj N energii elektrycznej potrzebnej do zasil
cia zapotrzebowania gdaGskich autobus-w i tramwaj - -w
nia wody ulyQ kgasp o didras t7W -tvazrogrzewaniedla 49 @ O, miae g 7 kna&l E.

W wyniku termicznego unieszkodliwiania idagdde- w woRPa.l

skowe oraz odpady z oczyszczania spalin. Dzinki wsp-:
dy te sN w cyrkularny spos-b zagospodarowywane i wyl
nek budowl anych. Co i stotne, dzinki utraci e status
I TPOK, mogN byl przez moniingmawk gpmadyng anewavn os i g amy n
Obieg zamkninty w Porcie Czystej Energii moUna dost
cesowych, |l ecz takUe na przykgadzie racjonalnego go:
l i wi aj Nce | ej odzysk i ponowne+ wykopawgthni pak Dot wao
odzysku na terenie Instalacji, w szczeg-IlnoSci z od\
obr-bce, oczyszczaniu bNdT jest przechowywana w ded)

11
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N
d W procesach technologicznych, zwgaszcza wysokot
o, odzysku ciepga. W gdaGskim I TPOK opr-cz dw-ch w
\z zysk ciepga z kondensacji spalin. Proces obej muj
nastnpnie odzyskanie energil przez ochgodzenie
"0 daj nmo8 tieplna Instalacji o ok. 8 MW.
Port Czystej Energii w GdaEGsku to nowoczesna in
spodar ki odpadami . Il nstalacja, w wysokosprawny
energin elektrycznN i ciepgo systemowe, skutecz
skgadowi skach. Dzinki temu PCE nie tylko domyka
tyczne dla gminy oraz jej mi eszka@® -w, ale r - wn
Azieloned i niezaleUne od paliw kopalnych.

Dom Techni k a's

I *

12
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WpGyw smogu na ukGad oddechowy

drmed. lIwonaDampso nst a (Es k a
Stowarzyszeni e al ki z Rakiem Pguca

(8} dr med. Iwona Damps-Konstanska

Wptyw

smMogu na
uktad @

oddechowy

Klinika Pneumonologii UCK

V Katedra Pneumonologii i
Alergologii GUMed

~
O% STOWARZYSZENIE
XX Walki z Rakiem Phuca

Home  ONa 8%  RaKpca  Proasa  Aduanoid  Galora  Komak

Stowarzyszenie Walki z Rakiem Ptuca w Gdansku

| e LY
Czyta) wiece] \ ;\

facebook

Smog

definicia - kazda kombinacja zanieczyszczen powietrza, ktorymi, zgodnie z definicja Swiatowej Organizacji
Zdrowia, sg wszystkie chemiczne, fizyczne lub biologiczne czynniki zmieniajgce naturalny sktad

atmosfery.

Najczesciej wystepujgce zanieczyszczenia to pyly zawieszone zawierajace rézne zwigzki chemiczne, w
tym szczegdlnie szkodliwe kancerogenne wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) i metale

ciezkie, oraz gazy: tlenki azotu, dwutlenek siarki, ozon i tlenek wegla.

Dawniej smog definiowano weziej, jako zjawisko atmosferyczne powstate w wyniku wymieszania sie

mgty z dymem i gazami bedgcymi produktami spalania
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W analizach jakosci powietrza wyrdznia sie dwa

podstawowe rodzaje pytu zawieszonego:

PM10, czyli pyl o srednicach czastek ponizej 10 pm. Jest on na tyle

drobny, ze przenika w glab ukladu oddechowego. Czesé tego pylu, o
srednicach czastek z przedziatu od 2,5 do 10 pm okreslana jest jako
byl gruby” (po angielsku coarse dust particles). W sklad tej frakcji

wchodza przede wszystkim czastki mineralne, unoszone z ziemi przez

ey wiatr, wzbijane na budowach, unoszone przez ruch samochodowy itp.
i e - T o 'U i

cime <25 o sy <1 pycrpiphcre <01 vhet ot
e i & m ' i et Ze wzgledu na relatywnie duze rozmiary czastek pyt gruby dociera w

ukfadzie oddechowym nie glebiej niz do oskrzeli.

PM2.5, czyli pyl bardze drobny (fine particles), o srednicach czgstek
Particulate Matter, skrét PM, to drobne czasteczki swobodnie ponizej 2,5 pm. Przecigtnie stanowi on okolo 60% pylu PM10 w sezonie
. . . Y. letnim i ponad 75% w chlodnej porze roku. W jego skfad wchodzi
unoszace sie W powietrzu (sta nowigce czesc tzw. aerozolu

przede wszystkim sadza oraz inne produkty powstale w procesach
atmosfe rycznego). spalania. Powoduje duze zagrozenie zdrowotne, poniewaz ze wzgledu

. . . na niewielkie rozmiary czastek moze przenika¢ do najglebszych czesci

Moga by¢ pochodzenia naturalnego — np. pyt mineralny, o o

uktadu oddechowego, do pecherzykow ptucnych i dalej do krwiobiegu.

aerozol morski, popioty wulkaniczne itp., moga rdwniez

stanowi¢ produkt dziatalnosci cztowieka.

Na poczatku grudnia 1952 nad Londynem panowaty dos$¢ wyjatkowe warunki meteorologiczne. Uformowata
sie tzw. antycyklon, co w praktyce oznaczato silny wyz, bezwietrzng pogode, niskg temperature i tworzaca sie
w nocy mgte.

Sama pogoda oczywiscie nie spowodowataby katastrofy tej skali. Londyriczycy nie mieli jednak do czynienia
ze zwykta mgta, a z mieszaning mgly i zanieczyszczen, cho¢ w tamtym czasie konsekwentnie mdéwiono i
pisano o ,mgle”. Dopiero pdiniej zaczeto powszechnie uzywac stowa ,smog” — zbitki angielskich stéw
,smoke” (dym) i ,fog” (mgta).

5 grudnia 1952 r. Londyn spowita bardzo

gesta mgta. Poczatkowo  najwiekszym

problemem byta skrajnie  ograniczona

widocznos¢ — przez kilka dni miasto byto
. sparalizowane.

To, Ze sytuacja jest wyjatkowa zrozumiano,
gdy grabarzom zaczeto brakowac trumien.

BILANS OFIAR: w ciggu zaledwie pieciu dni
wyjatkowo silny smog zabit w Londynie okoto
4 tysigce ludzi. Kolejni umierali w nastepnych
tygodniach sprawiajac, e bilans ofiar
$miertelnych siegnat ok. 12 tysiecy osdb.
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Wiesci o wielkim smogu odbity sie szerokim
echem na swiecie i przyczynily sig do
wybuchu paniki na jego punkcie. W Wielkiej
Brytanii  wielki smog byt powodem
uchwalenia ustawy o czystym powietrzu w
roku 1956, co doprowadzito do znacznej
poprawy warunkéw zyciowych w Londynie
oraz redukcji emisji szkodliwych gazéw w
pozostatych miastach Wielkiej Brytanii.
Zmiany jednak trwaly latami i w grudniu
1962 roku w wyniku zanieczyszczenia

powietrza zmarto kolejnych 750 oséb

Smog fotochemiczny bywa nazywany
takze smogiem typu Los Angeles. To
wtasnie amerykanskie miasto jako
pierwsze miato z nim problem na
duzg skale. Smog tego typu
wytwarza sie jedynie w
specyficznych warunkach. Na ogot
ma to miejsce w miesigcach letnich,
mniej wiecej od czerwca do
wrzesnia.

Warunki pogodowe, w ktor
powstaje smog fotochemiczn

- duze nastonecznienie,

-wysoka temperatura powietrza
(ok. 30 stopni),

-brak wiatru lub staby wiatr.
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Podczas takiej pogody, przy duzym natezeniu ruchu ulicznego, spaliny w obecnosci swiatta wchodzg
w reakcjg, w ktérej powstajg silne utleniacze m. in. bardzo szkodliwy dla ludzi ozon.

Przy wysokim stezeniu moze bardzo negatywnie wplywaé na zdrowie czlowieka p duja

kaszel,

drapanie w gardle,
sennosé,

bél glowy,

wzrost cisnieni. i przyspi lia tetna

obrzek ptuc.

Bardzo nieprzyjemny jest takze wyglad takiego smogu - jest to brudna, brunatna mgta, ktéra unosi
sig nad miastem. Jesli osiggnie bardzo wysoka gestosé, moze nawet ograniczaé zakres widzenia do
zaledwie 80 metréw (co moze stwarza¢ niebezpieczne sytuacje na drodze).

smog w Polsce
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Dom Techni k a's

Polski smog, bo tak mozna nazwac jedno z najwiekszych zanieczyszczers w Europie, sktada sie przede
wszystkim z tlenkow wegla, azotu i siarki i najbardziej szkodliwych pytéw PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu .
Ciekawostki: Stezenie najbardziej szkodliwych dla zdrowia czgsteczek PM2,5 jest w Polsce najwyzsze w catej
UE!

SMOG W POLSCEWSZYSCY
MIESZKANCY POLSKI SA
BIERNYMI PALACZAMI

dawke benzopirenu, ktérg wdychamy mozna
poréwnaé do wypalenia kilku tysiecy papieroséw

100 papieroséw

https://omniacalculator/ecology/benzapyrene
GIOS: Raporty wojewddzkie 2022
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Efekty zdrowotne

* Wochodzace w sktad smogu zwigzki chemiczne, pyly i znaczna wilgotnos¢ stanowia zagrozenie dla

zdrowia cztowieka.
¢ S3 czynnikami alergizujacymi i moga wywotac astme oraz jej napady, a takie powodowacd
zaostrzenie przewlektego zapalenia oskrzeli, niewydolnos¢ oddechowa lub paraliz uktadu

krwionosnego.

+ Smog powoduje takie zmniejszenie masy urodzeniowej noworodka, zwieksza zapadalnos¢ na
nowotwory oraz przewlektg obturacyjng chorobe ptuc (POChP), jak i zwieksza prawdopodobienstwo
wystapienia astmy u dzieci.

« W wyniku badar stwierdzono, ze 15% wszystkich epizodéw objawdw astmy mozna przypisac
zanieczyszczeniu powietrza.

* Zwiazek nastepuje takze w przypadku choréb niedokrwiennych serca u oséb starszych.

« Badania przeprowadzano w miejscach w poblizu ruchliwych drdg ze znacznym nateZeniem ruchu.
Zamieszkanie w miejscach z natezeniem ruchu powyzej 10 tys. pojazdow dziennie uznano za
wyznacznik dtugotrwatej ekspozycji na zanieczyszczenia zwigzane z ruchem drogowym.

* Zgodnie z wynikami badann ESCAPE w przypadku drobnych zanieczyszczen (do srednicy 2,5

mikrometra — PM2,5) kazdy wzrost gestosci pytu o 5 pg/m3 na metr szeécienny powoduje wzrost
ryzyka smierci z przyczyn naturalnych az o 7%.

W 2019 roku w ogdlnopolskim badaniu
prowadzonym przez zespét dr Wojciecha Feleszko z
Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego

wykazano, ze:

mialy znaczgco wigksze problemy ze snem i
koncentracjg. edtug przeprowadzonych w

Polsce badari wzrost stezenie PM10 o 10

pg/m3 wigzat sie z 16% wzrostem ilosci

hospitalizacji z powodu ostrych zespotéw

wiericowych.

ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA A RAK PLUCA

Miedzynarodowa Agencja Badan nad Rakiem (IARC) sklasyfikowata zanieczyszczenie
powietrza zewnetrznego ogdtem, pyt zawieszony oraz spaliny emitowane przez
silniki Diesla jako substancje o udowodnionym dziataniu rakotwdrczym

Wedtug WHO wplywowi zanieczyszczenia powietrza mozna byto w 2010 r.
przypisa¢ na catym swiecie ok. 223 tys. (czyli ok. 15%) zgondw z powodu raka ptuca

Kessler 2014
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Wptyw smogu na uktad oddechowy

KOSZTY SMOGU

Smog kwasny poraza oskrzela, drogi oddechowe, uktad krazenia.

Organizacja Health and Environment Alliance oszacowata koszty zewnetrzne zanieczyszczenia powietrza
wskutek spalania wegla w elektrowniach weglowych w Polsce w przedziale 12-34 mld zt rocznie:
- co skfada sie 3500 przedwczesnych zgonow,

- 1600 przypadkéw przewlektego zapalenia oskrzeli,

- 1000 nowych hospitalizacji oraz 800 000 utraconych dni pracy rocznie

18
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Spal arnia czy Jjest czego sin bal

mgr Gabriela Olechno
Port Service Sp. z o.0.

Gospodarowani e odpadami to sekl1l%emi d¢ii adalzn oS ccii epd Ga
por -wnaniu z Ktniyyndh sekmiom@jmi¢N wr ol i odgrywa przemy
ibrunatnego, z ponagpd0ocent owN emi sjN tych gaz-w, to wydaje si
wy. Jednak chociaU to tylko jeden magy procent, to
czenie powietrza oraz na cagy ekosystem. Ze wzglndu
il oSci d- boradmdtearmiNalincyhc hk oinsumpcj N, powstaj N ol brzyi
rocznie powsmimMge iachdpldgot pwd z@endysdgomyah, two il oSi ¢

odpadami komunal ny mi Swietnie radzN sobie samor zN
dukacja spogeczndchwysalki wp b Nlio noecszeywieSgcicdwiat| weozryzie n i
-w do funkcjonowani a specjaliistogedyny cshukeakyad- ow

|l a cagego systemu gospodarowania, to realizacja kI
ukcj N ciepga i/ lub energii. Tak prowadzona gospoda
| oSci odpad-w skglaadotwany chi aifa eskigajdoawjgakawhci epl ar
ostiApnych technol ogii. przetwarzania odpad-w. W r ok
uUO w roku 2020 bygo to 38 %.

Gospodarka odpadami przemysgowymi [ medycznymi stan
gospodarowani e tymi odpadami , stk adawmimyk a ddre dmeapmoyn
wytwarzanych odpad-w, co daje niewyobraUalnN skalnfn.
obszar zwi Nzany z opiekN medycznN generujN gg-wnie
nie na skgadowi skach stanowi nevidu skuecanyeh metadgoh adltealivaci jest

wgaSnie spalanie w wysokich temperaturach i kontrolc
Pomi mo wielu przeciwnik-w tej met ody, zwgaszcza wSr
niga si N sama. Funkcjonuj Nce instalacje, aby dal ej |
szych dostnpnych techni k BAT wskazanych w Decyzji w)
go po 3.12.2023. instalacje do termicznego przeksztagcMgni a
na dobn, kt - re pozostagy w sektorze odpadowym, sN i
Srodowi skowym. Oznacza to, Ue w chwili obecnej nie
Zaawansowany technol ogiczni e, wielostopni owy system
gwarancj N redukcji emisji zwiNzk-w do poziomu neutr

zast Npienie paliw konwencjonal nyclt 0wdg S rziyen osdiNa dvd reil .
wiskowych.

Obecnie w Polsce pracug fla | ar ni odpad-w innwikhnipUskamanabce. pTy
unieszkodliwilmedpazdyepraemygsgowage przyjmujN tyl ko
mocy przerobowych wszystkich instalacji.

-

Stan zaplecza technicznego do redukcji odpad-w skga
wystfipuj Nce patologie polegajNce na | okowaniu odpad
bomby ekol ogiczne powstage w wyniku nieuczci we]j dzi
Liczba odkrywanych miejsc nielegal nego magazynowani
blikacja prasowa z maja bieUNcego roku m-wi o 768 mi
odpady niebezRPdlexszamew WaoNctumk@ciw stanowi Ncych niebez
jest okogo 3,86 mln ton Smieci
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Dl atego w obecnych czasach nie moUemy bai sin
metody termicznej obr - bki, na Kt - -rej t emat zgr
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pozwol N nam mySlei o osiNgnificiu celu zeroemisy
Bibliografia:

1. KPGO 2028 [Uchwaga 96 Rady Ministr-w z dnial

2. Krajowy Raport I nwentaryzacyjny 2024 [ Krajow
tuci e Oc hrioPrayEss rwoodwoywn slknast yt uci e Badawczym, War s

3. Polityka klimatyczniaSoipojtej2 Or2e0a |[iCzeanctjirpubtika-My Spl oi
cja Europejskiego Kongresu Finansowedo].

4. Ochrona $rodowiska 2023 [ GUS, Warszawa 2023]

20



Zeroemisyjna gospodarka odpadamy t o mo Ul

Zagadnienia prawne dotycznce | a
powietrza na terenie

Wojew-dzki I nspektorat Ochrony $Srodowi ska

Pawed Blabul
w GdaEsku

Zagadnienia prawne dotyczace
jakosci powietrza

Aktualny stan jakosSci powietrza
na terenie woj. pomorskiego

Pawet Babul - Wydziat Inspekcji
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Gdarisku
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